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NEGATIVNI RECENTNI ANTROPOGENI PROCESI U
NEPOSREDNOM SLIVU PROKOSKOG JEZERA

Muriz Spahi¢

Uvodna razmatranja

Izu¢avanjem prirodno-akvalnih kompleksa u morfostrukturi Dinarida
zapaZene su njihove zavrine evolutivne faze. Prirodni agensi i modifikatori su
dominirajuéi faktor balansiranja ritmi¢nih i u njima cikli¢nih prirodnih procesa
uopste, pa, prema tome i u prirodno-akvalnim kompleksima. Evolutivni prirodni
procesi u prirodno-akvalnim kompleksima se svakako mogu ubrzati nenamjernim
antropogenim transformacijama u neposrednim njihovim slivovima.

Zavirna evolutivna faza je pokazana na primjeru ProkoSkog jezera u
planinskoj morfostrukturi Vranice. U neposrednom jezerskom slivu intenzivirani
su antropogenim nenamjernim uticajima procesi spiranja, deflukcije i kriofluk-
cije. Akumulacioni produkti fluvijalnim procesima uneSeni u jezerski basen uti¢u
na izdizanje jezerskog dna §to je uslovilo stvaranje manjih zaliha voda u akumulaciji.

S druge strane, zna¢ajan negativan prirodno-geografski proces je fluvijalna
regresivna erozija otoke koja zahvata oticanje voda iz jezerske akumulacije.
Regresivna erozija na uzduZnom talvegu otoke, intenzivirana je u fazi izgradnje
$umske saobrafajnice kojom je prosjeena dolina otoke. Procesi zatrpavanja
jezera, s jedne strane, i regresivna erozija na otoci, s druge strane, su procesi koji
se medusobno, negativno po jezersku evoluciju, nadopunjuju.

Opéte landSaftne karakteristike jezerskog sliva

Land3aftne karakteristike Proko$kog jezerskog sliva odredene su geografskim
poloZajem i hipsometrijskim odnosima ove planinske morfo-strukture unutar makro
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Dinarske cjeline. Kako se Prokosko jezero nalazi unutar jezgra Vranice u
podnoZju njenog najviSeg vrha Nadkrstaca (2110 m) opredijelila su prirodno-
geografska razmatranja samo u njene najuZe morfo-genetsko-morfolodke i mor-
fografsko-morfometrijske okvire. Morfostrukturno jezgro Vranice pripada zoni
mezozojskih kregnjaka i dolomita sa srednjebosanskim $kriljavim planinama u
jezgru (1,22), pa je morfoloki i hidrolodki jasno odredeno. Zapadnu i juZnu
granicu joj éine rijeka Vrbasi njegove izvorisne Eelenke;, sjevernu prema Radovan-
planini - dolina rijeke Bistrice (pritoka Vrbasa) i Fojni¢ka rijeka (pritoka Bosne).
Sa zapada uZe morfostrukturno jezgro Vranice uokviruje dolina Gvo¥danska
rijeka (pritoka Fojnitke rijeke). Morfostrukturni habitus Vranice pripada
najstarijem geotektonskom i geoloskom jezgru bosanskih Dinarida (vidi prilog
1.). Neposredni sliv Prokoskog jezera je litolodki predstavijen metariolitima
karbonske i permske starosti. Ovi prostori su oznadeni kao staropaleozojski,
predstavljaju zone vrlo slabe karstifikacije sa neznatnim podzemnim hidrografskim
pojavama. -

Kotlina ProkoSkog jezera pripada tektonskoj jedinici Vranica, koju je
Katzer F. (2,37-39) nazvao sloZenim horstom ¢ije se granice podudaraju sa rasjed-
nim zonama po obodu. Tako je, osim orografsko - hidrografskih, Vranica uok-
virena i rasjednim granicama.

Klimatske prilike u morfostrukturi Vranice (neposredni i posredni sliv
Prokoskog jezera) odraz su opsteg stanja radijacionog bilansa, koji je formiran na
dodiru dvije najkrupnije klimatsko-landSaftne jedinice Sirinske zonalnosti: juZnih
dijelova sjevernog umjerenog pojasa (preteZno) i sjevernih dijelova suptropskog
pojasa (podredeno). Ovaj prostor sektorno pripada zapadno-priokeanskom
(zimski atlanski ciklon i ljetni azorski anticiklon sa pojadanim tropskini uticajima)
i unutar kopnenom uplivu (arktitko-sibirskom kontinentalnom anticiklonu).
Ovaj opsti klimatsko zonalni raspored uticaja uslvio je preovladujuéi raspored
klimatskih elemenata modifikovan hipsometrijsko-visinskom i ekspozicionom
pojasno3Cu. Za ilustraciju osnovnih klimatskih elemenata koriSten je rasy ored
termiCkih vrijednosti sraunate na bazi interpolovanih podataka osnovnih
meteoroloSkih stanica. Srednja godiSnja izoterma u neposrednom slivu
ProkoSkog jezera iznosi 3,4 stepeni C, asrednja godi$nja januarska izoterma iznosi
-7,1 stepeni C, dok julska izoterma na Vranici ima vrijednost od 12,0 stepeni C.
Ukupna raspodjela temperatura vazduha po mjesecima i sezonama jasno ukazuje
da Vranica pripada zonama u kojima se osjecaju vrlo hladna Jjeta i dugotrajno
surove zime. Srednja godiSnja izohijeta na Vranici iznosi 1.108 mm i pripada
kontinentalnom reZimu.

Neposredni i posredni sliv Proko§kog jezera lei u izrazito visinskoj pojas-
nosti, u kojoj se prirodno-geografski kompleksi zakonomjerno orkestriraju, od
najniZih prema visim hipsometrijskim poloZajima. Modifikacije su prisutne i kao
rezultat ekspozicije ili stepena horizontalne i vertikalne razudenosti ove mor-
fostrukture. Prema zakonima visinske pojasnosti, Vranica pripada $umskom
pojasu u kojem se zakonomjerno smjenjuju Sumske zajednice. Neposredni sliv
Prokoskog jezera pripada zajednici (degradirane bukove Sume (Fagetum subal-
pinum) i klekovine bora (Pinion mughi illyricum). Primjetno je da se na nekim
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Prilog br.1 i
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stranama, prema Nadkrstacu, klekovina javlja na oko 1.600 m nadmorske visine,
dok je na drugim stranama iste visine nema. Na osnovu hipsometrijskih poloZaja
koje zauzima neposredni sliv Prokoskog jezera, navodi na zakljutak da on pripada
Sumskom pojasu, koji je za antropogene potrebe devastiran.

Prostor Vranice pripada paleohidrogeoloSkom rejonu zoné paleozojskih
metamorfita. Zahvaljujuéi preovladujuéim hidroloSkim izolatorima u uslovima
pluvijalno-nivalnog uticaja, Vranica ima razvijenu povrSinsku hidrolofku mreZu.
U ovakvim uslovima nastalo je ProkoSko jezero na nadmorskoj visini od 1.485 m
i spada u grupu najviSih planinskih jezera u Bosni i Hercegovini. Neposredni sliv
Prokoskog jezera obuhvata prostor koga sa juga zatvara Debelo brdo (1858 m),
sa istoka Glavi¢ica (1691 m), sa sjevera Trebevi¢ i Coso (1864 m) dok se zapadna
granica neposrednog sliva, prema Suhom jezeru, poklapa sa fluvijalno-
gravitacionom gredom ¢ija je relativna visina, prema Prokoskom jezeru 20 m.

Na osnovu geodetskog i batimetrijskog terenskog snimanja jezera,
obavljenog 1.novembra 1981. godine, uraden je batimetrijski plan jezera (vidi
prilog 2.) na osnovu kojeg su sracunare njegove morfometrijske karakterstike.

Dimenzije jezerskog basena

Povriina jezera 48.330 m/2
DuZina jezera 426 m
Maksimalna $irina jezera 191,3m
Srednja $irina jezera 1134 m
DuZina obalske linije jezera 1.060,5 m
Koeficijent razvijenosti obalske linije 1,36
Zapremina jezera 276.214,7m/3
Srednja dubina jezera 57m
Maksimalna dubina jezera 130m

Na osnovu obrisa visokih voda, po obalnim zonama, srafunate su godiSnje
oscilacije koje ne prelaze 60 cm. Maksimum vodostaja odgovara kasno proljetnom
periodu, u vrijeme otapanja Cvrstih padavina. Minimum vodostaja javlja se u
avgustu i septembru,, u vrijeme smanjenog povrsinskog doticanja i intenzivnog
difuznog gubljenja voda iz jezera i pojatanog isparavanja sa jezerskog ogledala.

U ovakvim morfostrukturnim, klimatskih i hidrolo§kim uslovima, razvila
se fluvijalna, gravitaciono-denudaciona i kraSka morfo-skulptura, vezana za
odredene geoloike ¢lanove. Osim ovih, u mnogim prirodno-geografksim radovima
navodi se glacijalna (paleoglacijalna) morfo-skulptura za ije postojanje nema
dovoljan broj vidljivo egzaktnih repera.

Fluvijalna morfo-skulptura, u neposrednom i posrednom slivu Proko3kog
jezera, predstavljena je jezerskom kotlinom i manjim fluvijalnim dolinama koje
gravitiraju ovom jezeru. DuZina pritoka nije velika. Imaju neujednacene proticaje
~ tokom godine. Pritoke i otoke jezera odlikuju se piraterijskim osobinama.
Regresivnom erozijom pritoke i otoke jezera sniZavaju mikro-razvoda. U nepos-
rednom slivu Prokoskog jezera po stranama hrbata i masiva u uslovima pluvijal-
no-nivalnog reZima razvijene su brazde i jaruge koje spradaju u meforome. Ove
mezo-skulpture nastale su pod uticajem kiSnice i snjeZnice, u svom podnoZju
obrazuju deflukcione forme reljefa.
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Prileg br.2

PROKOSKO JEZERO
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U podnoZju Nadkrstaca, prema Prokoskoj kotlini, razvijene su forme
reljefa nastale raspadanjem, osi¥anjem i spiranjem. Primjetna su brojna tocila
ispod kojih su nastali sipari. Osim ovih gravitacionih formi, u $irem prostoru
Prokoske kotline, razvijene su forme nastale urniskim procesima.

Kako je kre¢njatko-dolomiti¢ni kompleks u Sirem sliva Prokoskog jezera
izrasijedan i ubran vide puta, te zahvaten novim neotektonskim pokretima
doveden je u fazu tektonskog i erozionog ras¢lanjivanja uz veliku krasku fisuraciju
u uslovima humidne klime. U ovim uslovima, obrazovali su se povrsinski kraski
oblici preteZno oblika Skrapa i vrtada.

Negativne recentne pojave u Prokoskoj jezerskoj kotlini

Padine koje uokviruju Prokosku jezersku kotlinu su veoma podloZne
subaerskim procesima. Produkti ovih procesa se, uglavnom, svrstavaju u
gravitacionu morfo-skulpturu, koja je razli¢ito izraZena na jezerskim kotlinskim
stranama. Ovome, svakako, doprinosi velika energija reljefa, odnosno neujed-
naleni padovi na jezerskim stranama. NajizraZeniji gravitacioni morfo-skulpturni
produkti su tipa deluvijuma, koluvijuma, deflukcije i krioflukcije. Na padinama
je prisutna tanja kora raspadanja, koja se zbog klimatskih promjena tokom godine
mjenja Cestim oStrim zamrzavanjem, zasiéeno$éu vodom, te zbog gravitacionih
procesa padine anblok klize prema jezerskom nivou, $to je posebno izraZeno u
vrijeme otapanja snijeZnih padavina. Osim toga, jezerske padine su fluvijalno vrlo
aktivne i ispresijecane manjim rije¢nim dolinama ogranitenog kapaciteta.

Kako se radi o nesaglasnim prito¢nim uzduZnim profilima, javlja se izrazita
dubinska erozija iji produkti se fluvijalnim procesima, u obliku vudenih i suspen-
dovanih nanosa, prenose prema dnu jezerske kotline, koja &ini donji erozioni
bazis. Na ovaj nalin u jugozapadnom dijelu jezerske kotline obrazovala se
prostrana prijezerska akumulaciona (proluvijalno-deluvijalna i deflukciona)
ravan. To je dosta uravnjena prijezerska povrina, recentno horizontalno raidan-
jena jezerskim stalnim i periodi¢nim, buidarskog karaktera, pritokama. S obzirom
dase potopljene kotlinske strane blago spustaju prema jezerskom dnu (u prosjeku
padovi su do 3 stepena) iz prijezerske akumulacione ravni skloni smo opredjel-
jenju da je ovaj prostor bio pod jezerskom vodom. Ukupna povrsina prijezerske
akumulacione ravni iznosi oko 1.500 m/2 (podatak dobiven direktnim geodetskim
snimanjem). :

Negativni prirodno-geografski procesi koji doprinose zatrpavanju jezerske
kotline vuCenim i suspendovanim nanosima najce$ce se kombinuju ili se inten-
ziviraju antropogenim uticajima. Naime, najveéi broj stoCarskih koliba i stanova
se nalazi na jugozapadnoj jezerskoj slivnoj strani. Kako je ova jezerska slivna
strana najbogatija prito¢nim tokovima, to onda one unose obilje sto¢nog otpada
koji pogoduje razvoju sapropelnih biljnih zajednica. Ovi biljni jezerski ekosistemi
doprinose intenzivnom zarai¢ivanju jezerskog basena. Na ovaj nacin dolazi do
intenzivne eutrofikacije jezera, posebno njegove jugozapadnestrane. Veéstvoreni
ekosistem mocvarne vegetacije ima znatnu povrsinu i iznosi petnaesti dio ukupne
jezerske povrsine. )
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Batimetrisanjem jezerskog dna i njegovim uzrokovanjem koje je izvreno
novembra 1981. godine, pokazuje da je dno izuzetno muljevito i strukturom
sedimenata odgovara jugozapadnoj pritofnoj zoni. Naime, sedimenti su, uglav-
nom, organogeno - pluvijalnog sastava koji su nesumnjivo dospjeli iz neposrednog
jezerskog sliva. Ovakav recentni prirodno-geografski i antropogeni proces
nepovoljno se odraZava na prirodnu evoluciju ovog akvalnog kompleksa. Fluvijal-
ni, gravitacioni i deflukcioni procesi, znaajno uti¢u na fazu izdizanja jezerskog
dna {ime se smanjuje njegova dubina.

S druge strane, znatajan negativni prirodno-geografski proces je fluvijaina
regresivna erozija, koja se po uzduZnom talvegu odvija na jezerskoj otoci. -
Regresivna erozija doprinosi stalnom produbljavanju jezerske otoke koja zahvata
sve vece koli¢ine jezerske vode. Ovoj prirodnogeografskoj pojavi znacajno je
doprinio antropogeni zahvat pri izgradnji Sumskog puta, kojim je pr&s]eéena
jezerska otoka.

Procesi zatrpavanja jezera proluvijalnim, deluvijalnim, deflukcionim i or-
ganogenim nanosima (s jedne strane) i regresivna fluvijalna erozija, pospjeSena
nenamjernim antropogenima zahvatima ( s druge strane) su procesi koji se
medusobno, negativno po jezersku evoluciju, nadopunjuju. Kao tipi¢an primjer
ovakvih procesa nalazimo kod Suhog jezera koje se nalazi u neposrednoj blizini
Prokoskog jezera. Ovo jezero je sada suho, kroz ¢iju paleolimnitku kotlinu protite
manji tok.

" Eventualni nam;erm antropogem zahvati koje bi trebalo preduzeti radl
produZetka postojanja ovog jezera, treba da eliminiSu pomenuta dva osnovna
negativna uticaja. U tom smislu, potrebno bi bilo eliminisati i posredne negativne
nenamjerne antropogene uticaje, §to podrazumijeva dislokaciju staja i stanova iz
neposrednog jezerskog sliva. Na taj nadin bi se smanjio priticaj organogenih
materija u jezero, $to bi svakako smanjilo razvoj barsko-mod&varskih ekosistema.
S druge strane, potrebno bi bilo izvr3iti stabilizaciju prijezerskih padina, kako bi
se smanjila produkcija vulenih i suspendovanih nanosa. Na otoci antropogeni
zahvati bi morali ukljuditi stabilizaciju jezerske ototne doline, ¢ime bi se sanirala
regresivna erozija. Svi ovi postupci i antropogeni zahvati morali bi se odvijati uz
strogo stru¢ni nadzor kako ovaj, u dovoljnoj mjeri, antropogenizirani , odnosno,
prirodno-geografski transformisani prirodno-akvalni kompleks ne bi prerastao u:
strogo antropogeni $to bi bila jo3 veca Steta.
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SUMMARY

RECENT NEGATIVE ANTHROPOLOGICAL PROCESSES IN
IMMEDIATE BASIN OF THE PROKOSKO LAKE

Mountain morpho-structures of the Dinaric system, with their high moun-
tain lakes know as "tarns” in geographic literature, include the Vranica. Within
the mountain morpho-structure of the Vranica, at the altitude of 1.485 m, one
finds the Proko§ko lake of 48.330 m2 are and 13,0 m maximum depth. This
mountain-water locality is undergoing the final evolution stage - that of the
sapropoelization. The transformation of the lake into a pool-like geo-locality is
greatly influenced by the processes of washing away, defluxion and cryofluxion.
These processes made a significant impact on the creation of a pre-lake accumula-
tive (prolluvio-delluvial and defluxtive) plane in the southwest part of the lake
valley. It is a rather levelled pre-lake surface, presently much sectioned by per-
manent and periodic, torrent-nature, affluents of the lake.

The bathymetry of the lake bottom and its sampling performed in 1981.
showed it to be extremely silty and the structure of the deposits clearly reveals
their origin from the southwest affluent zone. The fluviatile and drfluxion proces-
ses greatly influence the state of the elevation of the lake bottom which in turn
decreases its depth.

On the other hand, the fluiatile erosion going on longitudinally in the lake
effluent represents another unfavourable natural geographic process. The regres-
sive erosion adds to the pcrmanent deepemng of the lake effluent which receives
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