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VODNI POTENCIJALI RECNIH SLIVOVA PLANINSKIH
REGIONA SRBIJE

Miroslav Ocokoljié*

Uvod

Planinski reljef Srbije Cine tri ve€e orografske sisteme: unutraénji Dinaridi
na zapadu i jugozapadu, Srpsko-makedonska masa u sredi§njem delu i Karpato-
balkanidi na istoku. Ove oblasti su sa najve¢im rezervama zdrave i pijace vode
koju ¢ovek sve manje moZe da nade u niZim i naseljenijim predelima. Hidroloski
su nedovoljno proudene, jer su najveci vodotoci formirani u najniZim predelima

"gde je gustina hidrolo3kih stanica najveca.

Izmedu najviSe tatke u reljefu Republike - vrha Peravice (2.656 m) na
Prokletijama, i najniZe - aluvijalne ravni Velikog Timoka kod u3¢a u Dunav (40
m), najprostranjenije povrsine su na visinama od 40 do 200 m (32.817 km/2) ili
37,1% (tab.1), a najmanje ih je iznad 1000 m (9.586 km/2), odnosno 11% od
ukupne povriine (88.361 km/2).

Hipsometrijski pokazatelji uZeg podrucja Srbije (bez autonomnih pok-
rajina) ukazuju da je u njoj najviSe povrsina u zonama od 200 do 500 m (20.082
km/2), ili 36% ukupne povrSine (55.968 km/2), (3).

*  Dr Miroslav Ocokolji¢,
GEOGRAFSKI INSTITUT "JOVAN CVLIIC' SANU,
YU 11000 Beograd, Knez Mihajlova 35/1IL
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Tabela 1. Raspored povriina po visinskim zonama u Srbiji (3)

h(m) f(km2) %F
40-200 32.817 37,1%
200-500 22.712 25,7%
500-1000 23.246 26,3%
preko 1000 9.586 10,9%
Suma 88.361 100%

U Republici Srbiji se formira proticaj od 600 m/3/s koji nastaje od padavina
koje se izlute na njenu sopstvenu teritoriju. Od toga na Vojvodinu dode oko 60
m/3/s, a Kosovo i Metohiju 106 m/3/s. Medutim, Republikom proti¢u vode iz
drugih delova nade zemlje, ili drugih drZava, koje su oznafene kao tranzitne
(alohtone) vode. Njihova je koli¢ina Q = 5.500 m/3/s, §to zajedno sa autohtonim
(domicilnim) vodama ¢ini proticaj od 6.100 m/3/s, sa specifi¢nim oticajem od 6,90
Vs/km/2.

Proticaj reka u planinskim regionima

Vodni potencijali planinskog reljefa Srbije prouceni su za re¢ne slivove koji
su iznad 500 m n.v. Obraden je deo Republike koji je juZno od Save i Dunava
(66.855 km/2), u kome je zastupljenost planinskog reljefa 49,8% (33.526 km/2).
KoriS¢ene su stanice iz osnovne mre’e sa periodom osmatranja duZim od. 20
godina (6). U slivu Velike Morave (38.000 km/2) kao najveem u proutavanom
delu Republike, broj stanica iznad 500 m n.v. je 15 od ukupno 111 koliko ih je
sada. Njihova gustina je najveca na rekama koje su na visinama od 200 do 400 m
(41,4%), do 200 m (28%) i od 400 do 600 m (24,3%). U slivu se iznad 500 m n.v.
nalazi 22.000 km/2 (58%) povriine. U proutavanom delu Republike, broj
hidroloskih stanica u planinskom regionu je 20, $to je samo 12% od broja stanica
na kojima se meri proticaj (170). Za hidroloski neproulene reke, proticaji su
odredeni postupkom visinske regionalizacije voda (1). Kori¢ene su hipsografske
krive i regionalne zavisnosti specifitnog oticaja (q) od srednje nadmorske visine
sliva, tj. q=f(Hsr). Za svaku usvojenu visinsku zonu, odredena je povr3ina sliva i
specifina izda$nost, a zatim i proticaj.

118



VODN4 POTENCUALI RECNIH SLIVOVA...

Tabela 2. Proticaji nekih reka (m/3/s) ¢iji su slivovi iznad 560 m n.v.

Reka-profil J F M A M J J A S o N D Gv. |

Detinja-Stapari 435 620 620 472 480 320" 225 1,35 18 245 3,40 430 375

Visolica-VisRIana 460 7,15 105 150 120 7,20 380 1,70 152 208 3,18 4,15 6,08
Jerma-Tm.Odorovel 2,75 500 740 7,02 802 422 270 150 120 162 204 245 3,66
Topllca-ﬁaqovo 1,80 222 288 2982 275 15 082 070 068 078 125 165 1,67
Lukovska-Merez 16861 165 203 240 215 145 080 068 085 085 102 138 140
Studenica-Mlanga 362 480 780 940 815 545 4,02 3,00 310 280 378 415 500

Vapa-Cedovo 460 7,75 850 7,10 535 365 270 220 210 3,10 500 550 460
Dragoviftica-Ribar. 680 8,00 132 157 103 6842 462 238 284 35 424 530 713
Ibar-Prelez 11,2 153 208 285 280 140 8,10 520 540 7,30 11,00 135 140

Sitnica-Nedakovac 18,3 26,0 285 19,0 185 8,15 420 282 340 480 9835 130 128
Pe¢.Bistrica-Pe¢ 3,70 415 6142 135 172 750 330 205 2680 3,15 580 530 620
Deéan.Bistr.-Dedan. 2,40 252 345 786 132 8,10 3,156 16t 182 260 380 330 450
Plavska-Oréuga 492 570 7,0 10,0 140 820 3,10 1,40 1,65 220 540 480 570
Lepenac-Brod 49 500 690 785 120 10,0 420 245 3,10 4,16 580 6,10 6,04

Zbog vecih padavina, padova i prisustva vodonepropusnih stena, oticanja
u planinskim slivovima se nelinearno povecavaju sa porastom nadmorske visine i
veca su od 10.ili 15 1/s/KM/2, mada u tome ima izuzetaka (Tab. 2). Npr. slivovi
Sitnice i Jerme imaju izda$nost manju od 10 1/s/KM/2, a u visokoplaninskim
zonama oticanja su iznad 15 ili 30 I/s/KM/2, koja su za 5-10 puta veéa od npr.
Sumadijskih, posavsko-tamnavskih ili kosovskih reka. Izmedu najveée vrednosti
specifitnog oticaja q=39,5 I/s/km/2(Deanska Bistrica-Dedani) i najmanje,
q=2,70 I/s/km/2 (Kubr3nica-Sm.Palanka), odnos je 1:14,6. ‘

Iako su u tabeli 2 obuhvaceni samo neki delovi re¢nih slivova planinskog
reljefa, u radu su analizirani i komentarisani podaci i drugih hidrologki neizudenih
reka, zajedno sa podacima iz tabele 2. Na ovaj na&in proudene su veée i znadajnije
reke Srbije.

Sliv Velike Morave

Sa povriinom sliva od 38.000 km/2 i proticajem od 260 m/3/s, Velika
Morava od izvora do u$¢a najvife vode dobija u svom izvori$nom delu, najéesce
iznad 500 m n.v. gde se nalazi 60% povrSine njenog sliva. Tu se formira 220 m/3/s
proticaja, $to je 85% ukupnih voda Morave koje ona unosi u Dunav. Specifitna
izdaSnost planinskog delasliva je 10,01/s/km/2, a visokoplaninske zone (iznad 1000
m) daju Q=80,6 m/3/s, q=15,3 V/s/km/2 i f=>5.271 km/2 (Tab. 3).

Najvise voda u slivu Velike Morave se formira na visinama od 600 do 1000
m (42,1%), iako su najrasprostranjenije povrSine izmedu izohipsi od 200 do 600
m (41,8%).
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U juznomoravskom slivu najvise Q daju povrine na visinama 800-1000 m,
oko 25% njenog proticaja, zatim 600-800 (21%) i 400-600 (16%), dok u slivu
Zapadne Morave povrsine iznad srednje nadmorske visine sliva (Hs=695 m) daju
85 m/3/s proticaja, ili 66,4% ukupnih njenih voda, sa najvise Q u zonama od 600
do 800 m i od 800 do 1000 m.n.v.’

Tabela 3. Visinski raspored povrsina f(km/2) i voda Q(m/3/s), q(V/s/km/2) u sliva
Velike Morave.

Hm.n.v. f Q q F% Q%

2200-2400 10 030 302 0,03 0,11
2000-2200 20 056 278 005 0,21
1800-2000 85 226 265 0,23 0,84
1600-1800 207 4,75 229 0,56 1,76
1400-1600 616 123 198 1,65 4,53
1200-1400 1264 20,8 164 3,39 7,73
1000-1200 3069 .397 129 824 14,8
800-1000 5482 564 10,3 14,7 21,0
600-800 7626 569 746 20,5 21,1
400-600 7388 - 416 563 198 155
200-400 8190 266 3,25 220 9,82
67-200 3301 680 2,06 8,86 2,53

Suma 37.258 269 722 100%  100%

Slivovi NiSave i Ibra, koji su izrazito planinski su sa najbogatijim iz-
voristima zdrave i pijace vode. U sliva Nisave, iznad 500 m n.v. je 30,0 m/3/s ili
88% ukupnih njenih voda (Q=34,2 m/3/s). Na Ibru, koji ima srednju nadmorsku
visinu sliva 838 m, od ukupnog proticaja (68,1 m/3/s. re¢ni slivovi iznad 500 m n.v.
daju 63,6 m/3/s, a ispod 500 m samo 4,5 m/3/s. U odnosu na hipsogram sliva,
postoje znacajnija odstupanja. NajviSe povriina sliva se nalazi od 600 do 1200 m
(46,4%), dok povrSine iznad 1000 m n.v. daju pribliZno 50% voda Ibra. O&igledan
je uticaj isparavanja, koje se naglo smanjuje sa nadmorskom visinom, i energije
. reljefa koji povecavaju oticanje.

Sliv Sitnice sa F=2.861 km/2 i proticanjem Q=16,1 m/3/s, iznad 500 m n.v.
jesa75% proticaja, ali su te vode, zbog vece gustine naseljenosti, slabijeg kvaliteta.
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Sliv Kolubare

Kolubara, sa povr§inom sliva 3. 641 km/2 ima proticaj 23,3 m/3/s, specifinu
izdasnost 6,40 I/s/km/2, i srednju nadmorsku visinu sliva 273 m. U slivu je iznad
500 m samo 365 km/2 (10%) povr3ine. To su, uglavnom, izvori¥ni delovi njenih
pritoka Obnice, Jablanice, Gradca, Ribnice i Ljiga. Uzima se da se u planinskom
podrugju ovih reka moZe formirati proticaj od 6,0 m/3/s, od ukupno 14,5 m/3/s,
koliko ove reke unose u Kolubaru, 3to je priblizno 26% proticaja Kolubare.

Sliv Velikog Timoka

Kao reka isto¢ne Srbije, Veliki Timok sa Belim i Crnim Timokom zalazi u
visoke zone Karpato-balkanoida, (‘,1)1 vrhovi doseZzu do 2000 m n.v. Osim
planinskog venca Stare planine, koji je najdui i na]v1§1, tu su Svrljike planine,
TupiZnica, Rtanj, Deli-Jovan. Srednja nadmorska visina sliva je 472 m, sa preko
50% povrSine iznad 425 m n.v. Najzastupljenije povrSine su izmedu 300-400 m n.v:
Najvife proticaja je na povr§inama koje su u zonama od 200-800 m (24,5 m/3/s),
§to je 70% voda Velikog Timoka. Iznad izohipse 500 m u sliva je 1850 km/2 (40%)
povriine, gde se formira 19,0 m/3/s proticaja. Ove vode su u I klasi i mogu da se
iskoriste za potrebe korisnika u ni¥im predelima (seoska i gradska naselja), koja
u novije vreme po¢inju da oskudevaju sa vodom. Veliki, Beli i Crni Timok su u III
klasi re¢nih voda, mada je V.Timok ¢e§€e u IV klasi, naro€ito posle usc¢a Borske
reke, koja je van klase re¢nih voda.

Sliv Belog Drima

Beli Drim sa svojim pritokama zalazi u visokoplaninske zone Prokletqa i
Sar-planine, 61]1 su vrhovi iznad 2000 m. Najve€i deo voda potiCe upravo iz ovih
planina, gde je specifi¢ni oticaj veci od 40 1/s/km/2.

Beli Drim u Metohijskoj kotlini i njenom obodu ima razgranatu re¢nu
mreZu sa najvi§e povr§ine sliva izmedu izohipsi od 300 do 500 m (36%) i od 500
do 700 (25%). Od ukupne povrine sliva (4.360 km/2) i proticaja (60 m/3/s) -
jugoslovensko-albanska granica, na visinama iznad 500 m je 2.771 km/2 (64%) i
40 m/3/s proticaja, §to je priblizno 67% njegovih voda. Ove vode su u I klasi i mogu
da se upotrebe za reSavanje vodoprivrednih problema u Metohijskoj kotlini, ali i
da se prevedu u Kosovsku kotlinu i Kosovsko Pomoravlje, gde su za sada potrebe
u vodi najvece.

Kori$éenje voda

Planinski regioni Srbije raspolaZu sa zna¢ajnim koli¢inama zdrave i pijace
vode ¢&iji potencijal moZe da bude iskoriS¢en u daljem privrednom razvoju
Republike. Analize visinskog rasporeda voda pokazuju da je u slivu Velike
Morave (38000 km/2) iznad 500 m n.v. 85% njenih voda, JuZne Morave (15479
km/2) 89%, Zapadne Morave (15850 km/2) 86%, Ibra (8073 km/2) 93%, NiSave
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(4030 km/2) 88%, Sitnice (2861 km/2) 75%, Kolubare (3641 km/2) 26%, Velikog
Timoka (4615 km/2) 54% i Belog Drima (4.360 km/2) 67%. U odnosu na
zagadivade kojih prakti¢no nema iznad 500 m n.v., ove vode su u I klasi re¢nih
voda. Cim udu u ni%e zone, one postepeno prelaze u II, III i IV klasu. Prema
ispitivanjima kvaliteta voda u 1989. god. (5), Velika, JuZna i Zapadna Morava su
u III klasi, NiSava izmedu ITi IIL, Ibar u II/I1L, Sitnica III/IV, Kolubara II/ITI, Veliki
Timok III/IV, Beli Drim II/IIIL

Okolnost da su vode u planinskim oblastima nezagadene i da se tu obrazuje
od 60-90% voda vecih i znaCajnijih reka Srbije, treba koristiti u njihovoj daljoj
zastiti. Odgovaraju¢im vodoprivrednim reSenjima, voda se moZe na potrebnim
visinamd zadrZati kao nezagadena i koristiti za korisnike u niZim predelima, gde
su potrebe za vodom najvece. Visinsku zonu od 500 do 600 m moZemo da
* proglasimo granicom ispod koje se u znatnoj meri degradira Zivotna sredina, u
kojoj su vode najviSe ugroZene.

- Izgradnjom malih akumulacija, voda se, osim za potrebe vodosnabdevanja,
moZe koristiti za proizvodnju elektri¢ne energije, za zadtitu od poplava, zaus-
tavljanje vudenog nanosa, za rekreaciju i'uzgoj riba. Ces€om izgradnjom vodnih
akumulacija u niZim predelima, iskustva su pokazala da se one brzo zasipaju,
eutrofiziraju i zagaduju. Zato se ubuduce prednost mora dati planinskim
akumulacijama, jer su te oblasti slabo naseljene, a najnoviji statisti¢ki podaci
ukazuju da brdsko-planinske komune doZivljavaju depopulaciju, a ravniarske
pak suviSnu imigraciju.

ZAKLJUCAK

U radu je prouden raspored voda u planinskim regionima Republike Srbije
(iznad 500 m n.v.). ZakljuCeno je da se 60 do 90% voda vecih reka formira u
planinskom reljefu. U odnosu na visinski raspored povrina i zagadivala, vode
stoje u obrnutom odnosu. Svistavajuse u I klasu re¢nih voda. Planinske vode mogu
biti iskori§¢ene u niZim predelima, gde su potrebe u vodi najvece. U ovakvoj
situaciji, najlogi¢nije je da se izgrade male akumulacije, ¢ija ¢e uloga u reavanju
mnogih vodoprivrednih problema biti viSeznaéna.
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SUMMARY

WATER POTENTIAL OF THE RIVER BASIN IN THE MOUN-
TAINOUS REGIONS OF SERBIA

In this paper the water distribution in the mountainous regions of Serbia
(at alltitude above 500 meters above see level) are discussed. It is conclused that
about 75 per cent of waters of Serbia are formed in the mountainous regions.
These waters are of the first class. They can be used in the lower parts where the

needs for them are the greatest.
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