UDK 551.48 (497.15 Krivaja)
Muriz SPAHIG*

RIJEKA KRIVAJA
— POTAMOLOSKA RAZMATRANJA —

l Osnovne fizickogeografske karakteristike sliva

Sliv rijeke Krivaje zauzima centralni prostor istonog dijela Bosne i Her-
cegovine. Pripada hidrografskom sistemu nijeke Bosne, i &ini njenu, zajedno sa
rijekama . Spreom, najviéu pritoku. Rijekom Krivajom dotitu padavinske vode
sa desne slivne povrdine u Bosnu. Hidrografski sistem Krivaje ima sliv kojeg
izgraduju, uglavnom, hidroloski kolektori pa su orografska razvoda ujedno i vodo--
djelnice. :

Slivu rijeke Krivaje pripadaju prostori izmedu planinskih-morfostruktura: Klek:
planine (746 m}, CauSevca (1129 m), lgrista (1303 m) i Zvijezde (1355 m), na
jugozapadu, Ozrena {1452 m) i Romanije (1392 m), na jugu, te Devetaka (1417 m),
na jugoistoku. Sa sjeveroistoka orografska. razvoda poklapaju se sa planinskim
morfostrukturama: Javor planine (1406 m), Smolina (1275 m) i Konjuha (1328 m).

Rijeku Krivaju obrazuju dva hidrografska sistema: Stup&anice'i’ Bio&tice ¢iji
je sutok u naselju Olovu. Morfostrukiunom Slemenska planina- (1311 m), Dinarskog
pravca pruZanja, su medusobno odvijeni hidrografski sistem Stup€anice, ‘na -sje-
veroistoku i BioStice, na jugozapadu. Dakle, kada je rijet o hidrografskom siste-:
mu Krivaje u potamolodkim razmatranjima mora se imati u vidu njen neposred-
ni tok od Olova do Zavidoviéa i hidrograska mreza Stupc&anice i Biostice. Osim
- ova “dva hidrografska sistema koja.gine rijeku Krivaju, njoj do uséa u tijeku
Bosnu pripadaju i veée lijeve pritoke: Ogevlja sa Orljom, Dubostica, Gosovica i
DZindiéa rijeka. 1z desnog slivnog podrugja rijeci Krivaji pritidu: Zupeljeva, Zeljo-
va 1 Kamenica. Osim OGevlje sa Orljom sve Krivajine pritoke su mahom kratki:
tokovi i upravno diseciraju planinske Dinarske morfostrukture u slivu. A

U morfostrukturnom pogledu sliv rivje.ke Krivaje, uglavnom, pripada- central-:
noj ofiolitskoj zoni Dinarida. Ovaj- ofiolitski, jedan od najveéih u" Dinaridima:
kompleks predstavljen je klastinim stijenama jursko-kredne -starosti. Osim toga,
dio izvorine Celenke Krivaje, predstavljen - hidrografskim -sistemom Biotice,
se nalazi u zoni trijaskih tvorevina koju litologki Gine kre&njaci i rijede dolomiti.
U morfostrukiurnom pogledu hidrografski sistem BioZtice i njemu pripadajuéi
sliv ulazi u sastav centralne poleozojsko-trijaske zone. Trijaskih kreénjaka i
dolomita ima i u slivu rijeke Krivaje — obidno se javljaju duZ dislokacionih zona
i dominantno u podrucjima tektonskog kontakta ultramafitskih masiva i jurske
vulkanogenosedimentne formacije.

*Dr, docent, Odsjek za geografiju, Prirodno-matemati¢ki fakultet Univerziteta u
Sarajevu, 71000 Sarajevo, Vojvode Putnika 43.
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S.R. BOSNA ! HERCEGOVINA
Razmjera 1: 2000000

Sliv rijeke
ﬁ% Krivaje

Prilog br.1.

Bez obzira da li je ofiolitski melanz (roZnaci, pjescari, breée, glinci, dijabazi,
gabni i peridotiti) nastao izdizanjem okeanske kore (1,169-178) ili je to velika in-
truzija ultramafita u kontintalnoj kori {2,93-104) njegove naslage leZze preko sred-
nje trijaskih kre€njaka, a u pojedinim dijelovima sliva trijaske tvorevine su na-
vuéene preko njih. Ovakav njihov poloZaj znaino se odrazava na specifiénu hid-
rolo$ku funkeiju u slivu Krivaje. Ofiolitski melanZ uglavnom &ini povlatnu izolator-
sku hidrolo8ku sredinu. Kre€njatki blokovi koji su tektonikorm dovedeni u povla-
tu verfenskim naslagama hidrolo8ki su potpuno izolovani. Ovakve kreénjacke
kolektorske sredine onemoguéile su akumulaciju podzemnih voda na vododrzivoj
melanznoj seriji, Pojava ovih podzemnih voda na povrdinu u slivu Krivaje vrsi
se duZ razlomnih linija. Doprinos ovakvom zakljucku su pojave termomineralnih
voda (KneZina, Olovo, Solun i Orlja) sa visckim sadrZajem mineralizacije.
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Ovakav ‘morfostrukturni plan i hidrografske prilike sliva opredijelili su za-
kijuGak da orcgrafska razvoda prema susjednim slivovima (Spe€e, na sjevero-
istoku, Gostoviéa, na jugozapadu, Miljacke, na jugu i Prafe, na jugoistoku) su
odredena i predstavijaju ujedno vodadjelnice. 4

Sliv rijeke Krivaje, posebno njegova razvoda, morfoloski &ine masivi, hrb-
ati 1 planinski vijenci unutar srednje visckih Dinarskih morfostruktura. Opcéenito
sliv sa glavmim tokom Krivajom ima Dinarsku orjentaciju, dok rije€na mreza,
ne ubrajajuéi izvoriSnu Celenku, ima smjer upravan na osnovne Dinarske direk-
trise. Rijeéna mreZa je, u osnovi, izdiferencirala kompakinu planinsku motfo-
strukturu na niz morfoloskih cjelina.

Fluvijalna dezintegracija orografskog razvoja Krivaje prema njenim susjed-
nim slivovima ima piraterijska obiljeZja, 8to je posljedica hipsometrijskog sni-
Zavanja vododjelnice. Ovi procesi u znagajnoj mjeri utiGu na razudenost raz-
voda, pa za orografska razvoda Krivaje iznosi 1,7. Ovakav relativno visok koefi-
cijent razvijenosti razvoda ukazuje na ravnomjeran doticaj talasa visokih voda,
Sto nije | pravilo za pojedine slivne segmente u rijenom sistemu Krivaje. Oro-
grafsko razvode Krivaje spada u viSa razvoda, i u prosjeku se nalazi na nad-
morskoj visini od 1132 m. Ako se ovaj morfometrijski pokazatelj uporedi sa
srednjom nadmorskom visinom toka Krivaje (461 m) i uz konstatacuu Dinar-
ske preoviadujuée orjentacije vazdu$nih strujanja ne postoje znadajniji uslovi
za obrazovanje makrokonvektivnih - padavina i ki$nih sjenki.

- Sa povrSinom od 13874 km? (podatak sraGunat planimetrisanjem topograf-
skih karata) sliv Krivaje se ubraja u srednje velike slivove na teritoriji Bosne
i Hercegovine. Nalazi se unutar sjevernog krila centralne Dinarske morfostruk-
ture ‘u duZini ‘'od 94,5 km i prosjetne Zirine 14,7 km. Maksimalne &irine sliva od
30 km nalaze se u izvorisnoj Gelenci, dok je minimalna od 5,4 km. Sliv je dosta
simetriCan i koeficijent simetri¢nosti je 1,4, S§to jasno govori o ravnomjernom
dotoku padavina iz lijeve i desne slivne povr8ine. U petamoloskim razmatranjima
sa morfografsko-morfometrijskog stanovnista vaZan je koeficijent punoée sliva,
koji za Krivaju iznosi 0,2 I pokazuje na veliku razudenost sliva, koja uslovljava
mirniji nadolazak poplavnih talasa na profilu udéa u rijeku Bosnu.

Sliv rijeke Krivaje pripada ekosistemu bukovo-jelovih Suma (Abieto-Fage-
tion moesiacae) i ekosistemu tamnih &etinjarskih uma (Abieti-Piceion illyricum)
sa koeficijentom poSumljenosti od 70%. Intenzivnom eksploatacijom Sumskih
resursa u slivu rijeke Krivaje koeficijent poSumljenosti se u posljednjih 10 go-
dina smanjio na 60%. Smanjenje Sumskih povrsina viSestruke se negativno od-
razava na hidroloski rezim, a posebno: kroz kategoriju specmcnog doticaja i po-
veCanjem suspendovanih i vu€enih nanosa u rije€nom sistemu.

Kako sliv Krivaje predstavljaju vodonosni horizonii, na njegovoj slivnoj pov-
r§ini obrazovao se ‘dendroidni (dvoliki) tip rijeéne mreZe koji podsjeéa na krvni
sistem ili 'stablo sa granama. Dendroidni tip u hidrografskom sistemu Krivaje
je postojan, a pravei medijana pritoka prema glavnom toku na uSéima, sastav-
cima i sutocima obrazuju o$tre uglove.

Rijeéna dolina Krivaje, u osnovi, ima normalne oblike i spada u red uzduz-
nih ‘dolina. Orijentisana je Dinarski — paralelno pruZanju planlnskog morfostruk-
tura. Pritogni tokovi su usjekii svoje doline upravo na pruZanje Dinarskih direk-
trisa. ‘Op&ti pravac pruzanja doline Krivaje na pojedinim njenim sektorima odstu-

pa i prelazi u uporednicki ili meridijanski pravac. U tim sektorima dolina po-
prima popreéni (prelazni) ili dijagonalni tip doline. TipiSan primjer popretne
doline je klisurasta dolina na potezu Olovo — Boganoviéi u duzini od 5 km

te od Careve Cuprije do blizu Ribnice na duZini od 10 km. Za na3a razmatranja

40



interesantna je klisurasta dolina Krivaje od sastavaka Stupéanice i BioStice
podto u ovom sektoru ona ima odlike epigenetskog usijecanja. Naime, od u3ca
Stupdanice i BioStice- Krivaja se usjekla ‘u dosta kompaktne sprudne kre&njake
srednje i gornje trijaske starosti, koji su u viSim hipsometrijskim poloZajima u
odnosu na sjeveroisto€ne blokove koje litolodki éine pjeScare, glinci i roZnaci sre-
dnje jurske starosti (vidi prilog 2). Geneza i evolucija krivajske epigenije na potezu
usca Stuptanice i BioStice — Boganoviéi ustovljena je inercijom voda Stupéanice
¢ija dolina do Olova ima uporednitki pravac pa je skrenula vode BioStice. iz Dina-
rskog u dijagonalni smjer. - ’ ' :

~ POPREENI PROFIL

" Rd 1:25000
olovi n
o, Rv 1:5000 '
=800
~ A 700
~ N N
~ LEGENDA
N . B sprudni krelrjod - 1600
~ " [ piestari glinei rofnaci]
A D
N
A . A . .
$00

prileg 2.

RijeGna dolina Krivaje je polimorfna i polifazna fluvijalna morfoskuiptura.
O polifaznom usijecanju doline svjedoce paleofiuvijaini nanosi. Krivaje koji su
ulozeni u dolinske strane sa hipsometrijskim poloZajima od 25 do 150 m rela-
tivne visine u odnosu na visinu danasnje donje fluvijalne baze. Paleofluvijalni
nanosi su najéeSée uloZeni ili odlagani na potetku klisurastih suZenja. S obzir-
om da je dolina sastavljena iz brojnih suZenja, oblika klisura i sutjeski, i velikog
broja dolinskih proSirenja, oblika vecih aluvijalnih ravni (kod naroda u dolini
Krivaje udomacden je naziv luke) i rije€nih terasa, te blagih konveksnih pedime-
nata — ona pripada kompozitnom tipu dolina. UzduZni profil Krivaje ima dosta
ravnomjerne padove i u prosjeku, bez izvoriSne &elenke, iznose 4,9%/00 (vidi
prilog 3). ‘
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PRILOG 3.

I?eiim i vodni b‘ila»ljs Krivaje = .
U obradi re#ima i bilansa voda-koje ,priipawdé.j'u slivu- rijeke”-Krivaje koristeni
surelevantnj ;pokazatelji. vodostaja,-vodostanja‘ i proticanja sa'vodomjera u Olovu
i Zavidoviéima. Izbor vodomjéra u osnovi zadovoljava obradu stanja voda u slivu,
postd 'se onaj u Olovu-nalazi .iza sutoka glavaih”jzvorisnih pritodnih Gelenkl, a
drugi’ neposredno prije uséa. u rijeku Bosnu. Pomenuti vodomjeri imaju dovoljno
dug i pouzdan period osmatranja, s e

~Kakoje rezim, ‘priostalim ~“dovoljno nepromijenjenim fizickogeografskim
uslovima,“najdirektrnija funkcija klimatskih &inilaca (posebno termitkih i pluvio-
metrijskih reZima) to su oni detaljnije razmotreni u ovom dijelu rada. Shv rijeke
Krivaje u osnovi, prema dominirajuéim fizickogeografskim karakteristikama, se
moze podijeliti na gornji sliv koji obuhvata poreCje StupCanice i Biostice (izvor-
13nu. Gelenku.-Krivaje).i donji koji obuhvata- slivho podruéje do Zavidoviéa. Hidro-
loSke (vodomjerne) stanice su i rasporedene po ovoj podjeli-— ‘vodomjer u:
Olovu -obuhvata iskljugivo - vode .Biostice i Stup&anice, a vodomjer :u Zavidovi-
¢ima - ukupan -sliv, - Komparativni- podaci sa. pomenutih vodomjera jasno odraZa:
vaju--prirodnogeografske karakteristike sliva. .- T T R

- - Do-yodomjera u . Olovu, sliv. sa kojeg se izvorisne telenke BioStice i :Stup-
"&anice podhranjuju padavinskim -vodama dugogodisnja prosjeéna raspodjela plu-
viometrijskog - reZima . je poveéana u.-poredenju sa slivom Krivaje od Olova do-
Zavidoviéa. Povecéana  koligina'.padavina - uslovljena ‘je ‘jugoistoénim geografskim
i-vi8im hipsometrijskim polozajima’ gornjeg sliva rijeke Krivaje. Na; osnovu: mor-:
fometrijskih pokazatelja, a posebno onih koji se odnose na hiposmetrijske :po-’
loZaje sliva zapaZa se veliko uge$ée slivne povrSine iznad 1000 m nadmoorske
visine. Na ovako visoko polozene hospitometrijske slivne povrSine otpada 20%
ukupnog sliva Bio&tice i Stup&anice. Osim toga, jugoistocni dio sliva primaknut
je uticajima sjevernih dijelova suptropskog pojasa, koji u kombinaciji sa juZnim
dijelovima umjerenog pojasa formira umjerenokontinentalni planinski tip klime.
Osnovni termicki i pluviometrijski rezim u slivu Krivaje do Olova prikazan je
u tabeli 1.
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Tabela 1. Uporedni podaci: A) temperatura, B) padavina, C) vodostaja, D) pro-
ticaja, q) specifiCnog doticaja, y) visine doticaja i K) koeficijenta
doticaja u slivu Krivaje do vodomjera u Olovu u periodu 1960 —

1980. godine
i | mw o 1v v o vi vl vl X X Xt Xl God.
A) —32 —12 18 68 120 158 178 172 139 92 60 —272 78
B) 98 96 95 136 150 125 90 99 109 130 98 110 1336
(&) 93 103 138 125 111 98 78 60 58 65 91 106 9%
D) 94 123 226 214 147 111 84 68 60 72 90 132 118

Q 147 20,5 37,7 357 245 185 140 11,3 100 120 150 220 197
Y) 394 494 1010 924 657 479 375 30,3 259 322 389 590 6206
K) 402 51,5 1063 67,9 438 383 41,7 306 238 247 396 536 465

Kako veéi dio gornjeg sliva rijeke Krivaje pripada planinskim morfostruk-
turama, to se u hladnijem dijelu godine uglavnom izluGuju snjeZne padavine.
One ostaju duZe u slivu { uestvuju u reZimu Krivaje s podetka proljeénog hidro-
loSkog godiSnjeg doba. Zbog toga ne postoji potpuna usaglaSenost izmedu god-
i3nje raspodjele padavina i kategorija rezima, posebno kada je rije¢ o visini
vodostaja i koligini proticaja. Maksimalnim srednjim martovskim vodostajima i
proticajima ne odgovara i maksimum padavina koji se javlja u maju. U martov-
skim maksimalnim vodostajima udestvuju otopljene snijeZne retenciozne pada-
vine. Zbog toga su i indeksi koji se odnose na doticaj u tom mjesecu visoki. i
prevazilaze vrijednosti srednjih koliina padavina (vidi prilog 4). Kao ¥to je. pri-
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PRILOG 4.
Grafikon promjene padavina (i = litara sec/km?}, oticanja (q = litara sec/km?)

i manjka oticanja (i—q) sa sliva Krivaje do Olova. Isprekidana linija- oznagava
pravu kvocijenta (K) oticanja padavina, a time i kvocijenta vodostaja i proticanja;
dvostrukn kruZi¢ na pomenutoj pravoj pokazuje srednju godisnju veliginu i, q.

43



kazano u prilogu br. 4 postoje mjeseci u kojima se i .pored smanjenja padavina
zapaza naglo povecanje oticanja (mart, april i maj), ili oticanje opada iako su
povedane koliéine padavina' (cktobar), dok se u junu oticanje blago povedava
i pored znaGajno povecane koliéine padavina. Na osnovu grafikona mogu se
izdvojiti faze poveCavanja i smanjivanja oticanja. Prva faza povedanja oticanja
traje od januara do april sa blagim smanjenjem od marta do aprila {faza izmedu
tadaka 3 i 4). Druga faza povecCanja oticaja traje od septembra do decembra.
Period smanjenog doticanja u odnosu na padavine je od aprila do septembra.

U godidnjoj raspodjeli vodostaja, registrovanih na vodomjeru u Olovu, po-
stoji znatna razlika izmedu srednjih minimainih prema srednjim maksimalnim
vodostajima i iznosi 1:3,6. Medutim, sasvim je drugadiji odnos izmedu ekstre-
mno visokih i ekstremno niskih vodostaja. Za razliku od srednjih maksimalnih
vodostaja koji se redovito javljaju u martu, maksimalni srednji vrlo visoki vodo-
staji se javljaju u maju i predstavljaju kombinaciju nivalne retenzije sa maksi-
malnim pluvijainim procesima. S obzirom na ovalan morfometrijsko-morfolodki
izgled, veliku energiju reljefa i relativno veliku gustinu rijene mreze kojom
raspolaZe gornji dio sliva, doticanje je intenzivno i uslovljava br#i nadolazak
talasa visokih voda. Kako je nizvodno od Olova rijeéna arterija Krivaje vrlo
uska (dolina oblika sutjeske) dolazi do retardacije talasa visokih voda &to iza-
ziva vrlo Geste poplave u Olovu i naseljima uzvodno uz dolinu BioStica i Stup-
canice. Na osnovu prosje€nih, srednje visokih i vrio visckih vodostaja koji se
javijaju na vodomjeru u Olovu Krivaja u pomenutom sektoru ima gotovo sve
hidrolo8ke pokazateije buitarskog rezima. BuiBarski reZzim je odraz ukupne pri-
rodnogeografske slike gornjeg sliva Krivaje. Na ove &injenice se mora obra-
titi paznja za eventualna vodoprivredna planiranja.

Doticanje u gornjem slivnom podruéju Krivaje do vodomjera u Olovu po-
kazuje u prosjeku poloviénu vrijednost u odnosu na koliinu padavina. Tako
Krivajom u Olovu protiCe 46,5% padavina, Sto je u okviru srednjih vrijednosti
tokova koji .se uglaviom podhranjuju padavinskim vodama. Ne3to visi indeksi
doticanja do Olova u odnosu na one do vodomjera u Zavidoviéima su rezultat
diugaéijih fizickogeografskih &inilaca sliva, a prvenstveno nedto izraZajnijom
kraSkom slivnom peviS§inom u hidrografskom sistemu Biodtice gdje oko 52%
ucestvuju vode iz kraske izdani.

Hidroloski reZim Krivaje do vodomjera u Zavidoviéima u osnovi je u kon-
tekstu sa op3tim prirodnogeografskim uslovima koji se javljaju u slivu. Ukupna
prosjeéna koli¢ina padavina za covaj dio sliva je ne$to niZa u poredenju sa koli-
¢inom padavina u slivu do Olova i iznosi 1281,5 mm. Slivha povr§ina do vodo-
mjera u Zavidoviéima se za 2,1 puia poveéava u odnosu na povidinu sliva do
Olova. U tom kontekstu se I proticaj povedava za 2 puta. Na povedanje proti-
caja. utidu brojne stalne i ne bogate vodom pritoke. Osnovni numerlckl pokaza-
telji kategorija reZima prikazani su uporedno u tabeli 2.
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Tabela 2. Uporedni podaci- A) temperatura, B) padavina, C) vodostaja, D) pro-
' ticaja, q) specifitnog doticaja, Y) visine doticaja i K) koeficijenta
doticaja u slivu Krivaje do vodomjera u Zavidoviéima u periodu 1960

— 1980. godine.

1 now w v vl vl vil IX X XI XU God
A) —31 —1,0 38 85 128 166 180 174 141 97 63 —138 84
B) 942 89,2 881 129,7 139,8 128,1 943 96,3 975 1329 947 96,7 12815
C) 52 62 72 75 59 39 27 15 24 21 31 52 45
D) 25 33 38 40 30 18 13 8§ 12 13 14 25 23
q 1910 252 29,0 305 229 137 99 61 92 99 107 191 176
Y) 51,2 60,7 71,7 790 614 335 265 163 238 265 27,7 512 5544
K) 544 680 882 609 439 27,7 28,1 169 244 199 293 529 433

Posmatrano u cjelini u slivu rijeke Krivaje nema podudaranja izmedu maks-
imalne koli¢ine padavina sa maksimalnim vodostajima i proticajima. U odnosu
na gornji sliv gdje--se najvisi srednji vodostaji pojavijuju u martu, na vodomjeru -
u Zavidoviéima maksimalni srednji vodostaji se biljeze jedan ‘mjesec kasnije.
Zaka$njavanje srednjih maksimalnih vodostaja na vodomjeru u Zavidoviéima za
srednjim maksimalnim vodostajima u Olovu sasvim je u kontekstu sa koefici-
jentom razvitka vodenog toka i koeficijentom punoée sliva. Naime, sliv Krivaje
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od Olova do Zavidovi¢a.ima izduZen oblik zbog Eega talasi-visokih voda mirnije
:nadolaze i proti€u kroz. ovlazeni--profil. Na donjem uzduZznom: profilu Krivaje,
:zbog . prodirenog dolinskog dna.i doline, zanemarljivo je mala retardacija talasa
visokih voda. Uticaji snijezne retenzije su slabi, dok su uticaji - kraSke retenzije
gotovo .zanemarljivi. : ‘
GodiSnja, po mjesecima iskazana, raspodjela vodostaja na vodomjeru u
Zavidovi¢ima je ravnomjerno- rasporedena. Odnos izmedu najvisih dugogodisnjih
srednjih ‘aprilskih vodostaja prema’ najnizim dugogodis$njim srednjim avgustov-
skim vodostajima je 2: 1. ; I .

. Numericki pokazatelji indeksa doticanja u slivu Krivaje su relativno niski
u odnosu na iste koji se odnose na sliv rijeke Bosne. Ova razlika je odraz
fizikogeografskih &inilaca sliva Krivaje, a prije svega geolosko-geomorfolodkog
sklopa koji su uslovili povrinsko oticanje i izloZili' otvorene vode velikom ispa-
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PRILOG 6.

Grafikon promjena padavina (i = litara sec/km?), oticanja (q = litara sec/km2)
i manjka oticanja (i—q) sa sliva Krivaje do Zavidovica. Isprekidana linija ozna-
gava pravu kvocijenta (K). oticanja padavina, a time i kvocijenta vodostaja i
proticaja; dvostruki kruZi¢ na pomenutoj pravoj pokazuje srednju godidnju veli-
éinu i, q. s e el

ravanju. Za razliku od ostalih slivova, prostor sa kojeg se -okupljaju vode u
hidrografski sistem Krivaje je pokriven ekosistemom tamnih Getinjarskih i buk-
ovih Suma koje apsorbuju veliku koliginu padavina. Zbog toga "je smanjen
koeficijent oticahja voda u hidrografski sistem Krivaje (43,3%) ili od ukupne
godidnje prosjetne koliGine padavina 1281,5 mm Krivajom protiée prosjeéno
5544 mm. U poslednjih pet godina zapaza se procentualno poveéanje doticanja
padavina, $to je posljedica pretjerane eksploatacije 8umskih -resursa. Hidroloske
posijedice smanjenja Sumskih resursa su poveéang protoéna‘kolgié»ina i vremen-
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sko produZeno trajanje, posebno, suspendovanih i vugenih nanosa. Godi3nja
raspodjela oticanja u zavisnosti od padavina data je u grafikonu promjena .pa-
davina, oticanja i manjka oticanja (vidi prilog 6).

vovorox KRIVAJA Vodamjer ZAVIDOVICH
HIDROGRAM  PROTICAJA
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PRILOG 7.

O preteznom povrSinskom doticanju voda u hidrografski sistem Krivaje
svjedoGi i hidrogram proticaja za prosjeénu godinu na vodomjeru Zavidoviéi
(vidi prilog 7), kao i numericki mjesecni proraCuni procentualnog uceséa
povrsinskog i podzemnog doticanja (vidi tabelu 3).

Tabela 3. Hidrogram proticaja za srednje prosje¢nu godinu na vodomjeru Za-
vidoviéi u % A) povrsinski i B) podzemni doticaj

1 i n v v o vE vl vt IX X X XlII God.

A) 81,3 700 963 857 833 826 850 444 500 786 766 815 763
B) 18,7 30,00 3,7 143 16,7 174 150 556 500 214 234 187 237

Zakljuéna razmatranja

Rijeka Krivaja ¢ini jedinstven tok u Bosni i Hercegovini, €iji hidrografski
sistem .se nalazi u jednoj od najveéih ofiolitskih zona u Jugoslaviji. Na ovaj
nacin- stvorena je specifiéna hidroloska mreza kratkih povr$inskih tokova, koji
se uglavnom podhranjuju povr$inskim vodama i vodama iz plitke izdani ofiolit-
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skeg melanZa. U obradi reZima vodostaja, proticaja i kategorija oticanja se
zapeZaju razlike medu gornjim i donjim dijelovima sliva §to pokazuje kako se
dominirajuéi prirodnogeografski &inioci najdirekinije odra¥avaju na kategorije
rezima.

S obzirom na morfolo§ka-morfografske, morfometrijske i hidroloske prilike
u slivu i dolini, a pesebnr na pejedinim njenim. sektorima uzduZnog profila,
posebno na potezu Olove — Careva Cuprija javljaju se retardacije voda visokog
talasa koje utitu na poplavna stanja u dnu rijeéne doline.

Sliv i rijeCna dolina Krivaje su donedavno predstavljali iskijuivo prirodno-
-teritorijalni akvalni kompleks. Pretjerano iskoriStavanje, possbno Sumskih re-
sursa, prirodna stanja su u dovcljnoj mjeni disbalansirana 3to ima dalekose?ne
posljedice na hidroleski rezim Krivaje.
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SUMMARY
THERIVER KRIVAIJA
— POTAMOLOGICAL SURVEYS —

Muriz Spahié

The river Krivaja makes a unique water course in Besnia and Herzegovina,
the hydrographic system of which is located in one of the largest ophiolitic
areas in Yugeslavia. In this way, a specific hydrological network of short sur-
face water courses has been created, which feed themselves mainly with the
surface waters and waters from the shallow groundwater of the ophiolitic
layers. During the survey of the water level, water fiow and flow off catego-
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ries, differences between the upper and lower riverbasin parts were observed,
which showed that the dominant natural-geographic factors affected most dir-
ectly the regime categories. S

With regard to the morphological-morpholographical, morphometrical and
hydrological conditions in the bakin and valley, specially in its:-longitudinal
profile sectors, particulary from Olovo to Careva Cuprija, the high wave water
retardations occur, which cause floods in the river velley bottom.

The Krivaja river basin and velley represented until recently an exclusively
natural — territorial aqual complex. Excessive exploitation,especially:the: explo-
itation of the forest resources, have disturbed the balance of the natural
conditions, which has far-reaching consequences on the Krivaja hydrological
regime.
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