KPAIIKE NOJABE ¥V TEPOUJEPHMM CEIMMEHRTHMA
TOPIHEPAMCKE KOTJMHE*

JOBAH B. IIETPOBWR

Kpamke mnojaBe, ocMM y MAacMBEMM ¥ JAKO pPacTBOPJHMBMM CTeHaMa
KpPeumaKa, NOJIOMMTa, Kpeje, IiMIca M KaMeHe couy, cycpehy ce rakobe u y
KJIACTMYHMM HacjaraMma 3pHACTe CTPYKTYpPe, Y JalopUmMMa, IeIrdapuMma, KOH-
rjaomMepaTuma, Jgecy utx. Jo Ipe FeceT TOAMHA y HAYYHO] JuUTepaTypm 6uimo je
0 OBMM M CJAMYHMM IIOjaBaMa CaMO y3TPeAHMX HaIOMeHa M KPAaTKMX OIca, aju
OHe y UejuHM HHCy Ouiie IpoyuaBaHe, M3y3eB KPaLIKMX INojaBa y Jecy. Ter
nociyie Jpyror CBeTCKOr paTa COBjeTCKM TeoJO3M yKazyjy Ja je mojaBa kpaca
moryha y cBMM cTeHama Koje cappzxe CaO u gpyre eleMeHTe PacTBOPJbMBE Y
armocdepckoj Boxmu. Tarko ce, mo I'. A. Maxcumoeuhy, Kpalike IIojaBe MOry
jaBuTH yar u y ram"ama. JI. B, Puxnuxos cMmarpa fa ce Kpaluk¥ IIPoIeC pasBuja
Yy CBMM CTeHaMa KOje ce pacTBapajy y BOZAM, HE3aBMCHO O YCJOBa ELMXOBOT
MOCTaHKA ¥ TeOJONIKe CTPYKType, a Takobhe HE3aBMCHO M OF CTapOCTM CKap-
mwhaBaHKX CTeHa M KapakTepa Tonorpadgcke moBpimmHe, IIpema TOMe, Kpalliky
mpoIec MMa JaJIeKO INMMpM 3Ha4daj Meby areHcuMa KOju feisyjy Ha NMHEILIEHM-
3anujy semibune mosprmie (1, 28-30). '

Kpamrke mojaBe y TepumjepHMM CeAMMEHTHMAa 3aciyKyjy moceGHy
Laxby, jep ce BPJIO YeCTO jaBibajy M y »BOAOHENPOIIyCTHMM« CTeHaMma. Fbux
je nmeramuuje menmuTUBao ¥ HayuHo obpanuo JI. Y. Mapyamsunn y pacmpasaMa
0 KpamlkKuM II0jaBaMa y HEOreHMM KOHrJoMepaTMMa LeHtpanHe Merpeanje
(samagma I'pyswja) (2, 43). Y ommmpHum pacmpasama JI. V. Mapyamsuiu
leTapHO obpabyje nojaBy »KjacToKapcera«, HEroBe O0JAMKEe ¥ HUXOB IIOCTAaHAK.
IlojaBa mehuna y mHeoreHmm KoHIrJIoMepatuma Merpeamje ykasyje Ha To fa ce
oA3eMHe BOJe y HEKMM TePLVjepHMM CeJVMEeHTMMA INOHANIAjy BPJO CJIMYHO
KPalKkyuM II0A3EMHMM BOJaMa, Kako y IOIJIeZy pacHofeie ¥ ILMpKyJIanije Tako
My CMMCIY BMXOBOT XeMMUCKO-MEXaHMGKOT JelIOBalka Ha OKOJHe creHe. Kpamike
IojaBe y TepumjepHuM ceAaumentuMMa Merpemnje He IpeTcTaBmajy peTKy u
ycaMibeHy IIOjaBy Be3aHy MCKIbYYMBO 3a KOHraoMepare. Hamporus, oHe mmajy
SHATHO PaCHpOCTPaiberbe M y APYIMM CTeHaMma, a y Hauoj 3eMJbM cycpehy ce
¥y BeaukoM Opojy KpamIkux 10/ba ¥ KOTJIMHA 3allafHe M MCTOYHE 30He Miabux
HabpaHuX IUIaHMHA M y JIeCHMM Hacjarama IIaHOHCKe Husuje. 3a omurta pasz-
MaTpama Of HapouMTOr Cy MHTepeca Kpallke MOjaBe y CeAMMeHTMMA (uHMje
nerporpagcke CTPYKType, Kao IUTO Cy Kpamike II0jaBe y TePLMjepHMM JIamop-
LyMa TropmepaMcke xorTamHe. MebyTuM, uako oBe mojaBe MMajy 3HATHO
IIPOCTPAHCTRO M y HAIOj 3eMJby, OHe Hucy Guie mpoyuaBaHe, Ta OTyxa 3a
BUX HUje yBelieHa oAroeapajyha TepMmumHONOTMja. 3aTO CMaTpaMo ja je TepMuH
PKIAaCTOKAPCT« KOJuUM Ce y LeAMHM 03HaUaBajy Kpallke II0jaBe y KJIACTH-

*) TepeHCKa MCIMTMBAILA BPIIMO CaM y3 HOMOh WHIK. Munuite Becuh u Boxe
Crpuaxaka, Te MM Ha yKas3aHO] IIOMOhM 3axBalbyjeM.
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uHuM ¢reHama, npuxsahem on JI. ¥. Mapyamsusmuja u yCBOjeH y CTPaHO]
HAy4YHO] JIMTepaTypu, Hajmorommmjnm, ma ra Tpeba mnpuxsaruTi. 3a moceGHe
oBJiMKe ¥ KJIaCTOKapCeTy, ¢ 003upoM Aa ¢y M o QOPMHM ¥ II0 IIOCTAHKY MCTOBETHMA
ca oxromapajyhum obauiuma 'y KpITy, HajuclpaBHMje je OPMXBATUTU OATOBS -
pajyhy TepMmMHOIOTH]Y.

TopmepaMcra KOTJIMHA IIPETCTaBIbA MHTEPECaHTHY obiacT y Ko0joj ce
cycpehy u MopdosOMIKe M XMAPOJOIIKe IojaBe Kiacroxapera. Ilo meHom AHY,
v mebeamm HacxaraMa TeplUjepHUX Jalopana, jaBika ce Beaumy Opoj Bprada
pasHMX IMMeH3Muja M 00JVKa M Yy PaziauMdYMTMM CTYII:eBMMa eBoJyluje. ¥
BpTayaMa PeIoBHO Ce jaBJbajy ITOHODHM, a Ha CTPaHaMa M IO JHY PeYHMX HOJNMHA
jaku mM3BOpPM-BpeJa. HO]aBa Benuror Opoja Bprada II0 AHY TOPEHEPaMCKe
KOTJIMHE IIPY¥Ka BPJIO HOBOJBHE YCJIOB2 3a IeMOP(OJOIIKA MCONTHBAbA Y KJia-
CTOKApPCTy, AOK YeCTM IIOHODM ¥ jaxu M3BOPM-Bpesa ¥uMajy BeJmMKEM 3Hada] 3a
XUAPOJOUIKA MPOoydUaBama. ¥ IeJMHY, TOPEepaMCcKa KOTJMHAa IIPEeTCTaBba
obJyacT y K0joj €y IojaBe KJACTOKApPCTa JIE[IO pasBMjeHe ¥ IIOTOfHE 33 MOPGOo-
JIOIIKA ¥ XUAPOJOIIKA MCIUTHBALA.

Puznuro-reorpadcky yCaoBM 3a Pa3zBoj KiacToKapcera
Y TOPE-E€PaMCKO] KOTJIMHH

Topmepamcka kKoTyMHa je AyOOKO choymTeHa Jenpecuja y LEHTPaIHOM
Ieny B3amajHe 30He MJIabux HabpaHNX ILIAHWHA., YOKBMPEHa jé BeHAYHUM
myapyHaMa: Pazaymom (1956 M) Ha ceBepy, JbyOymrom (1795 m) ma 3amany,
Bpan-Ilnanuaom (2074 M) Ha jyry m Koameparom (1174 M) mHa wucroxky. Ca
OcTpoxadkoMm KOTJIMHOM ¥ poauHoM HepeTse momezana je wmucypom Pame.
JHO ropmepaMCKe KOTJAMHE JIeXKM Ha amnconyTHoj BucumHM mua3Mmehy 500 wu 600
Metapa ¥ HareEyTo je of CCU npema JJ3. '

TopmepaMera KOTIMHA COYLITEHA je KY3K TEKTOHCKUX JIWHMja KOje mpare
BeH ceBepHM M jyxuM obox. Ha tum nmucnoxamujama msbuie Cy epynTUBHE
CTeHe, a IIAHMHCKY TPebeHn ‘Ce TMpeMa KOTJIVHCKOM OHY CHyLITajy CTPMNM,
MECTVMITIHO BEPTUKAIHUM | orcenma. Crymrtame 3eMJBUINTA Y TOPHEPAMCKO]
KOTJII/IHI/I “M3BPINEHO je MOYETKOM OJMIOLEHa Kaja éy M _OKOJIHe ILIaHWEE M3JUT-

HyTe JJ;O 3HATHUX BI/ICI/.[Ha TOKOM o.nmrommoueHa I‘OpH::epaMCKa KOTJIVHa 6MJIa

je Tiof jezepoM Koje je.y EeHOM 060,uy yCerJIo Tepace. Jesepo Je Y EOTIMEM

CTAJIOKNIO Ce,T.U/IMEHTe. “TUIMHE; Jranopie, ne‘nﬁl PE U ¥

OBu cepmu-
MEHTM CacToje ce of MaTepM]aJIa epo,zmpaH

CHeTOI‘ pI/ITOKaMa jesepa ca
L ‘MABUX, ]esepo y ropmepam- ’
CKO] KOTJII/IHM npmvxano jenu ABE BeqMKe l'IpI/ITOK JenHa of mux :sznasmla je

1ca 3ana,ua I o/::Bo,uH:aBana je PaBa}bcxo IIOJT:e " npoc'rpaHe OBITaCTIL M:;Meby
o Jb

, u BpaH—HJIaHI/IHe OBe mpuroke yHoche cy y jesepo
_jHajBehe” KOJIM‘II/IHe MaTepM]aJIa npeTemHo ap60HaTHor cacraBa. ¥V mpuoban-

,HMM _Ber _OBI/IMa TaJIOKEH je KPpYNHWju MaTepifjasn o,a Kojer Je CTBopeH KOHIJIO-

MepaT JOK Cy. ou CI/ITHMJel‘ n (_bI/IHI/IJeI‘ MaTepMJa.na CTaJIO}KeHOI‘ R4 ,zxyGJBe ZeJioBe
s anopum u nemqapm 5 I

HO‘-IeTKOM HJIMOI.IEHa'y obJsacTy OKO TOpmEPpaMCKe KOTJAMHE OJMIPaiu Ccy
Cce BDPJIO BHa‘Ia]HI/.[ TEKTOHCKM TIOKDETH, a 3a BpeMe TUX IIOKpeTa ]aBJbaJy ce
IIoIIpeYHN ,T.[I/IHapCKM pacenu. IIpaBia C-J. Ta,ua ]e I/I3BpHIeHO _CHyHITaIbe

3eMJI>I/II.T.I’I‘a Y. }IOJIMHI/I HepeTBe yc.ne;: qera ]e OTEKJIO O.TII/II‘OMI/IOHEHO ]esepo
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roprmepaMcre KOTJII/IHe MebyTum, 3eMIBMILNTE HMje MMPOBAJO HM Ha CTApUM |
TERTOHCKYINM JIiHjaMa. Jy > Hyu 0607 KOTJIMHe je y3AUIHYT, TaKO fa Cy. -jeseperu |

CeIMMEHTHM JOCIeNN N0 BUCHHE Off 920 M (OpaxoBCKa yBaJIa) I'IpMJIMKOM OBUX
[OKpeTa TepIMjepHy CeIMMEeHTM jako Cy IopeMmeheHy ¥ CIyIUTEHM y jyKHOM
_Aelly KOTJIMHE yesen uera_ce IIOper BPJIO. YECEMX-CeRYHAAPHMX TIazioBa clojeBa
‘JaBJba n ommty maz C- -J. Toz mpuTHCKOM KOju je -Honasmo-—ca-60KOBA TEpLIU-
OpojEMM TIyKOTMHaMa. ¥cien OBMX TOKpeTa M Bp.)IO 6p30r OTHLIAMA ]eaepa N
H-€FOBe IIPUTOKE Cy CKapliheHe, .

Ck. 1. — Topmepamcka KoTanua, pasmep 1:50.000.

Ilocsie mOBJadYela jesepa AHO IOpPI-epaMCKe KOTJAMHe OMBa M3IOKEHO
yTHajuMa cro/bailbux cuia. Ha TepumjepHe cepmMeHTe Aenyjy IeHyHmanuja,
daysujanmua eposuja m Kpamku npoirec. Pagom diysujante eposuje u AeHy-
nmamije mpocTpaHa jesepcka paBaH je pamIdameéHa y Beauru Opoj mosmHa.
Cee oBe jouamHe wuMajy upasan C-J cargacHO IIPBOOMTHOM OIINTEM Iaxy
ROTAMHCKOT nHa. Kako IJaBHa pexa KOTiamHe, Pama, Tede JyzK CaMOTr jysXHOT
ofona, meHe JeBe NpPUTOKe uarpabliBasie cy cBOje JOJMHE IIPEKO 4YKUTaBe
KoTJMHCKe pasanu. Cpenmba nybuHa OBMX LOJMHA, Koje ¢y napanente mebycobuo,
kpehe ce usmeby 40 u 100 M; mamhe cy y roptsuM a Ay6ibe y FOHMM JEJIOBMMA.
V' poywmHaMa pera OuyBaHe ¢y Tepace He3zHaTHe Imupure. Vsmeby mommHa cy
gyradke KOce U4ija Cy TeM>Ha 0Jaro HarHyTa y NMpasIlly TOKOBa. JeAMHO HajBMIIML
IleJIOBM OBMX KOCa 03Hadarajy NpBOOUTHY BMCHHY LeHTPaJHe KOTJIMHCKE PaBHM.

Teonomika momiIora. — ¥ TEOJOIIKOM CacTaBy TrODEHEpaMCKe KOTJINMHE
Y4eCTBY]y TPMjacky AOJNOMUTH, JYPCKM M KPeAHM Kpeurbaul, TepIiLjepHi
namopmy, IaMHe, TelndapM ¥ KOHLJAOMepaTM M MarMatcke cTeHe. OCHOBHY
IeOJIOLIKY TPafiy 4uHe KapOoHaTCcKe CTeHe, a CaMO HE3HATAH Jie0 OTHaZa Ha
KJyacTiyHe TBopeBuHe. O Kpeurbaka ¥ ZOJOMKUTA M3rpaleHe Cy BMCOKe IIaHMIE
KOje OKPYIKy]y IOprepaMCKy KOTJMHY; OHe Takobe umHe IOZJIOTY TePIyjepHUM
cegumenTuma. Meby xapOoHarckuM creHama IpeoBaabyjy jypckmM m xpenHu
Kpeumany Koju cy jaxo mopemeheHm u ucHpecenaBM MHOroOpOjHMM  IIyYKOTH-
nama. Ilomsory OBMM KpeumallMMa dYMHE TPHUjaCKM HOJOMUTM KOjM ce TIOX
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yTHIlajeM erzoreHmx paxTopa BpJo 6p3o pacmazajy. Ilpomenar CaQ y kpeuma~
umma Kpehe ce usmeby 65 u 85, a y mojoMmrMMa je KaTmiTo MamM u Of 40.
. Marmarcke creHe MMajy HE3HATHO IIPOCTPAHCIBO.

TepuujepHn CcegMMeHTM I[IPETCTaBJBajy OCHOBY Ha XO0joj je pasBujeH
KJACTOKAPCT y roprsepaMckoj KoTauHN. IIokpuBajy AHO KOTJAMHE Ha MOBPLINMHYA
ox 25 KM?, a HajBmule MMa Jamopaua. JebGibuHa MM je .pasnmumTa M Kpehe ce
oz 150-280 M, mTo je yTBpheno Oyuremsem (3)p TeprujepHyu manopuyu ce IOHA-
ma]y Kao KOMIaKTHA Maca yClej 4era Cy 3a BpeMe IOCT]e3ePCKMX IIOKDEeTa
“jako y6panu m Mcnpeceuanm 4EeCTM HyKOTMHaMa Konrnomepa’ra n }E@_apa

Mma CaMO nym 06ona KOTJ'H/IHe JIOK Cce ryIMHe jaBmajy y MaH:I/IM IIapTrjaMa

o,zwmxy]y ce BIUCOKIIM I'IpOI_.IeHTOM CaO u ppyrux ejeMeHaTa PacTBOPJBUBUX Y
atmocdpepckoj Bomu. Ilpema aHaiaM3aMa U3BPIIEHMM yV XeMMCKOM MHCTUTYTY
Ipuponso-maTemMaTH4kor ¢hakyarera y Beorpafy, ydemthe y BOAM PacTBOD-
JbMBMX eJieMeHaTa, Koje caipike JIAlOPHM TOPILEPaMCKe KOTJIMHE, M3TJena
OBAKO:

1 amaauza 'II amasmsa III amanmza

Si0z = 4,8% Si02 = 4,08% Si02 = 4,6%
Re0: = 2,01% R0 = 3,1% Re0s = 2,86%
CaO = 50,2% Ca0O = 50,1% Ca0O = 51,1%
Na:0 = 3,00% Na:0 = 3,1%, Na:0 = 3,3%

Wz ropmux aHammza BUAM ce Ja je OpPOLeHAT y BOLY PaCTBOPJBMBUX
eJleMeHaTa KOjM YUeCTBYjy ¥y CacTaBy TepPHMjepHMX Jiallopala ropHmepaMcKe
KOTJIMHE BeJIMKU M [a IIpeoBiajaBa Haj KOJMYMHOM HEPacTBOPJEMBUX MAaTepHja
(4). Ananmze. Takobe moxasyjy na je nmpouenar CaO ymek Bumm ox 50. IIpema
TOMEe JacHO je /Aa mpHUKasaHe XeMucKe ocobuHe Tepumjepﬂmx Jlaropana IOTOAYjY
Pa3BOjy KpaIIKOT IIpoIeca y IOPH:EPaMCKO] KOTJIMHYL. ;

Kanmmarcke noroabe. — Iopmepamcka KOTIMHA ce KapaxTepuile KocTa
 VIBPa3MTOM IJIAHMHCKOM KAuMoM. IIpema mojalMa METEOPOJIOIIKE CTaHMUIE Y
i IIposopy, 3a nepuox 1950-1955 roaume, cpefiba TOMMINEA TeMIepaTypa W3HOCK
9'Il. Hajsumiy cpemrsy MeceuHy TeMIepaTypy uMa Mecer jyau (20,2°I1), a Haj-
Huxy jamyap (— 1,3°I0) (5). Cpemma ropwmmsa amMImMTyAa wsHocu 34,9011,
AmnconyTHa MaKCMMaJHA TeMIepaTypa 3abelexxeHa je y jyay u usHocu 34 ,9011,
8 ancoJyTHa MMHMMAJHa y jaHyapy — 22,5II; excTpeMHa aMILIMTYZa M3HOCH
57,4'II. OBako BesuKa TeMIepaTypHa Kojebama MODPajy MMAaTH BUAHOT yTHNAja
Ha CrBapame IPCIAMHA y TePUMjepPHMM CeLMMEHTMMAa TrOpmbepaMCcKe KOTJMHE ¥
Ha ILUXOBO ‘pa3zaparbe.

ITpema pesynTaTmMMa 3CTe METEOPOJNOUIKE CTAHMIIE, CPENEA TOLMINILA
Komy4yHa TanaBuHa ¥M3Hocy 944,6 mm. Pacmozesna mazjaBuHa Io Mecemmma je
HepaBHOMEpPHA IITO Ce BUAM M3 OOibe TabJmie:

cpenma
I 11 IImr  1v v VI VII VIIIIX X XI XII rogunmima
74,3 524 675 51 1134 47 478 151 85 958 115,1 140,6 955,6 mm

13 ropme Tabamuite Buam ce ma HajBMINe Tasora najHe y jeceH a HajMmame y
nero. MebyTum, Behu meo Tasora Koju HajHe Ha IHO TOPE-EPAMCKE KOTJINHE,
oTeYe MOBPLIMHCKM. JyroTOAMINESMM OcMaTpar-eM Bojocraja Ha Pammu u CUMy -
TAHMM MepeHmUMa TPOoTHLiaja HA H-eHMM JIEBMM HPUTOKAMA, YCTAHOBJHEHO je ma
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07l YKymHe CyMe TajiaByHa IOBPLIMHCKM oTede OKo 70 0. Oxo-10% rasora
victapy way 6yne yTpolmeHo Ha Bereranuju, a camo 20% ce ymmje y TepuujepHe
CeqVIMeHTe ¥ OTede TOA3eMHO. Jmax To je HAOBOJbHA KONM4YMHA BOAE 3a IOCTe-
ImeHy paseoj xpamxux obauka. Hajemire Bome ynmja ce y Jliamoplie 3a BpeMe
MaraHoOr OTANaEka CHera Kaja je IOBPIIMHCKC CIMBarme HajMarbe.

Tae m Bereranuja. — J[HO TropmepaMcke KoTiuHe HajBehum gnemom je
oz IMBajaMa, jep myboka muceknmja omera objernaBambe. ebsbuHa TIA je BPIO
pasanunuTa u Bapupa usmeby 0,2 m 14 m. Y aJIyBMjaJIHMM'paBHMMa“ ja;a.n:a]y -ce

;‘y ocTammM ,Z(e.TIOBMMa KOTUIMHE TIpeosiiabyje raJ_ , H“g TaauEHama
\Koca ra]H,aqa je jaxo CMPOMAIIIHA XyMyCHUM 1 NPYIUM OpI‘aHCKI/IM MaTepujamMa.
TeTpeRasy y “HOA30J; M3PasiTO IMOZ30JIaCTO 3eMJBMINTE jaBjba ce Ha Behuw
crpMuHama. Ha 3apaBmbeHMM TEMEHMMa KOCa Iajeade Cy 6oraTM]e XYyMyCOM I%
OAI‘OBapa]thM GuIBHMM “Ritcemmana. - Y omire XYMy CHIX maTepuja je Mambe R
OHUM 3eMIbMIITUMA KOja Cy paHMJe oberIyMIBEHa: :

'Y ropmepaMcKoj KOTIMHM LIyMe Cy ce 3aAp3Kaje Ha ITOBPHIMHK OF OKO
4 xm2. To cy mperexxHO TpuBaTHU 3a0paHm jep je, m3meby nBa cBeTcka para,
najeehum nenom pp:aBHa IMyMa MckpueHa., Ca Taxo MaJuM IIPOCTPAHCTBOM
LyMCKY TIOKPMBAY He MOXKEe MMATYM HEKOr BUAHMjer yTHUIaja Ha pasBoj KIacTo-
Kapera. :

KiacTokapeTr ropmepaMcke KOTJIMHE
ITojaBe mw npobuemu

Y TepuujepHuMM JanopiiMMa TOpH-epaMcKe KOTJIMHe cycpehy ce m Mop-
dosolmke M XMAPOJIOIIKE IT0jaBe KJiacTokapcra. Ofx MoOpdOJOHMIKMX IOjaBa
MCTHYY Ce BpTade M IIOHOPM Ha HOBPINMHM M NehMHCKM KaHaJdM Kao IOAZEMHM
0By, ¥V XMApOsIOIIKe [I0jaBe crafajy HOA3eMHM TOKOBU ¥ jaK¥U M3BOPM-BPEJIA.
Cse oBe mojaBe MehycofHO Cy yCKO TOBe3aHe jep IIPOMCTHYY M3 y3ajaMHMUX
ofHoca cacTtaBa u Tpabe semsmumta m AejcTBa Bome. Y OCHOBM MOPGOJIOIIKE
mojaBe Cy pesyJaTar CHeUyM(MUIHOr XEMMCKO-MEXaHWYIKOT paja atTmocthepcke
BOZe KOja TeXM Ja ypaBHM 3eMJbuHY noppmimHy kpehyhm ce mpm Tom m
ITOI3EMHO.

YeoByu MOZ KOjMMa ce pasBMja KJIACTOKApCT Y TePUMjepPHMM JanopnuMa
ropmepaMcKe KOTJAMHe UPpMUOMMIKHY Cy YCIORMMA KOje IPyiKajy MacuBHE U
JIaKO PacTBOPJbMBE CTEHE NEJIOBAKY KPAaIlIKOTr ITporieca. TepiujepHn CemmMMeHTH
cazpzxe BucOK npoueHar CaO m gpyre eleMeHTe PACTBOPJbMBE y aTMOC(hepero]
Bogu. VsBpcHO cy meMeHTOBaHM, jako ybpanm u mopemehenm yesnem wera cy
¥cnpecelany HecTHM IIpCamMHaMa M IyKoTMHaMa. Ha mBuX0BY NOBPIUMHY HamHe
rogumme o080 950 MM Tasora KOjM ce 3HATHMM JIeJIOM VIIMje M OTHYe IIO[3eMHO.
ObemryMibern ¢y a HOKPUBEHM TJIOM KOje je IPMIMYHO BOTaTo XyMyCOM, TaKO
ra atmocdepcra BoAa, MOpej yIJbeHe KMCEJIMHe KOjy caipmu, amncopbyje jomr
¥ XyMyCHY ¥ Apyre OpraHCKe KMUCeIyHe, YMMe ce M0jadaBa HeHO XeMMCKO jej-
creo. IIpema Tome, Boxa he, 1 mopex Tora mTo BehUM ZleNOM OTede IOBPIIMHCKY,
BPIIMTH XEeMMCKU M KOPOSMBHM Daji.¥ CTBaparM xpalike obimke. Beaugmu mpo-
IIeHAaT HepacTBOPJBEMBUX elieMeHaTa, KOje cafpiKe OBM Jallopy, NoHamahe ce
€aMo Kao jefiaH oJ MoaMpuKaTOpa Kpanikor mpouneca. OBorahena pasuuMM Kuce-
JMHaMa arMmocdepcka BoAa, Npu Temmeparypu of 8° mo 10°C, pacrsapahe oxo
2,3 mo 2,4 rp CaO y jepuom antpy Boge. To Cy yCHOBM 3a pasBoj KJIacTOKapeTa
YV TepIMjepHMM CefMMEeHTHMA TOPIbepaMCKe KOTJIMHE.
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Bpraue. — Ilo fHy ropmepaMcke KOTimHe jaBiba ce Benuxy 6poj Bprada.
Hajuermhe, oHe ce Hajaze Ha 3apaBELCHMNM TEMEHMMA BMCOKMX KOCa, 3aTUM
Ha pedHMM TepacaMa ¥ KaTxaz Ha OmaxumM CcTpaHaMa pedHMUX ROJINHA. Taxo
ce jyxuo o cexa Illhnra jammajy Bprade Ha TemewmMma Mamactmpexe Koce
Koja ozxsaja mommmy Cyxor IlorToxka Ha zamapgy of monuie Craruee Ha MCTOKY.
‘OBe BpTade Jexe ‘Ha pejaTuBHOj BucuHM of 80 mo 100 m. BamagHo of cexa
TNThmra Bprade ce jamspajy Ha Tepacama Cyxor IToToxa, Tj. Ha PeNaTMBHUM
BUcHMHAMA O 4 oxHocHO 12 M. Bprade ma Giarum mojmHaMa KOCa, OJHOCHO Ha
cTpaHaMa pPeuYHMX HOJNMHA, jaBibajy ce Hajpebe. Cycpehy ce jenwHo oKO mosMHe
Cyxor u Jemwh IToroka, Ha myTty usmehy cena IlIhnra u Bapsape. HesasucHo
on Tomorpad)CKOr IOJIOXKaja, BPTade ce jaB/bajy MarbeBMIIe Y IIPaBOJMHMCKIIM
HM30BMMA YIPaBJLeHMM TpeMa HajOAuKo] AOMMHMN.

Bprade y TepUMjepHMM JaMOpLMMa TOPIEPAMCKe KOTJMHe NOKasyjy
Beauky Mopdonomry pasHoamroct. OHe cy Hajuemthe OKHacTe, JIeBKacTe U
TamupacTe. AJM KOJ CBAKOT THMIIA MOTY OWTM CHMETpMYHE WM acHMeTpuiHe.
RamaxkeHo je ma OOJNMK BpTade 3aBMCH OF MecTa TIOjaBibuBaiba, OAHOCHO Off
penaTMBHe BUCKMHE M TONOrpadCKOr M3rjeza TepeHa. Taxo cy Bprade Ha 3apas-
HeHVUM TeMeHMMa Koca (Ha peraTusHoj Bucuuu of 80-100 M) Hajuenthe oxmHacre-
Oynapacre. Jlasbe, OHe Cy KDYZKHOT obJMEa ¥ CUMETPMUHNX CTpaHa. Bpraue
Ha BMIIMM PpPeYHMM TepacaMa ¥ OJaruM IapMHaMa oOAroBapajy Hajdeurhe
‘JTeBKaCTOM THUITY, [OK Cy Ha HVIXUM PeUHMM TepacaMa OHe Hajdemrhe Tarbupacre.
U jemme m gnpyre cy acumerpmude, Koj Bprava Ha IagyHaMa 3araxajy ce
Hajsehe paszsosmroctu. OHe Mory Omry u OyHapacTe M J€BKAacTe M TAmUPACTe,
any, Takohe, CMMeTpUdHe ¥ aCHMMETPUYHe, [CK Cy PEIOBHO €JMICACTOT M3TJIena.
Ocuosun MopdorpadCky IOZALM 3a IIOMeHyTe TMIIOBE BPTAa4da AaTH Cy y caene-
hoi Tabmumya:

Pepn,  peratus. nayGmHa  AMMEH3Mje 0TBOpA
6poj BUCHHA IyRUHA ILUMPUHA

IMIpumernba

1 98 10 28 26 Ha rosioMm nHy je HOHOD a
ctpaHe cy obpacme mm6-
JbeM.

2 80 8 18 18 Ha pmy mema pacTpecuror
‘ o MaTepujasa a IoHOP je'y
CpenyHu.

3 12 01,3 6 4 JHo je moRKpPMBEHO MaTe-
pujasoMm y KoMe Cy MaJje
usnpyxe — sacyre.

4 4 0,9 4,5 4 Ixo joj je moKpmBeHO Ma-
TepUjasioM KOJM  KJIMU3IU
HHU3 CTpaHe BpTadye.

‘5 16 3,8 7 5 JIybora Bprada Ha HaAu-
HM aCUMETPMYHMUX CTPAHA,
CTEHOBUTOT HHA.

6 14 3 8 5 JdHO je MmORpMBeHO MaTe-
pujasoM y KOMe Cy MaJie
n3Ryxe.
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IIpema mopdorpadperum momaumma AaTyM y TOPE:0j Tabmmim BuAM ce Aa Cy
BpTaye Koje Jexe Ha Hajsehoj pesarmpHOj BucMHM OyHapacTe, KPYXKHOI
usrnena u cumerpuiHux crpaHa (I). Ha muxoBoM AHYy HeMa PacTPeCUTOr MaTe-
pujasa, a MOHOD ce Hamasm y cpernmum. CrpaHe ¢y uMm Hajuemrhe obpacie Bere-
Taupjom. To cy mpercrasHmMIM BpTaya CTBOPEHKX HajpaHMje Ha 3apaB:EHUM
TemMeHMMa koca. Ilox II mpuxaszaHe cy Bpraye Koje Jiexxe Ha BMINO] M HMIKO]
peunoj Tepacu. To cy mnuamurke, Tammupacre BpPTade, EJIMIICACTOT M3TJaella M
acHMMeTPMIHNX cTpaHa. JHO MM je moXpuBeHO [ebesiMM CJIOjeM DPacCTPECHUTOr
MaTepujajia y KoMe Cy Maje u3ayxe. IIpeko HBUXOBUX TOJMX CTPaHa KJIN3M
obypBaumu marepujais. Iloxg III ¢y mpukazame BpTade Koje Jexke Ha Oiarmm
naamHaMa usnyzxReHux xKoca. CrpaHe ¢y uMM acuMeTpHuHe, a PaACTPECHTOT MaTe-
p¥ujasa IO ISMXOBOM JHY MMa y MamuM KOJM4YMHaMma., Vizgyxe Cy MM IIOX
CTPMMjOM CTPaHOM Yy IpaBHy IIafa ToIlorpadcke HnoBpiuIyMHe. Eaumcacror cy
usrIefa QOK Cy MM CTpaHe KaTkaj obpacne Berertaunmjom. Koz oBux Bpraua
jaBspajy ce majBehe mopdhosnomke paszsHOIMKOCTH.

Cx. 2. — VnpaBHM IIPECEK BPTaua: a — ByHApacTa BPTada ca IPOCTPAHMM CTEHOBUTIM
JHOM U IIOHOPOM, 6 — Jeekacra Bprada ca cinabo M3PasKeHMM KHOM, I —
TarbMPACTa BPTada 4ije JHO IOKPMBAR PACTPERCUTH MaTepyjalr.

Bprawe y xxacroxapery ofpasyjy ce Ha TEKTOHCKMM IIyKOTMHAMA
y3ajaMHUM HeJIOBameM KOPO3MBHOT ¥ MEeXaHMYKOr npoueca. VI3y3eTHO OHe MOy
TOCTaTH ¥ yJerameM 3eMJbMINTA YCAeZ KOPO3UBHOT YKMUAAKA ¥ MEXaHUYKOr
OLHOUIEa MaTepujasia u3 moawse. Koposmja je M y Tepumjel 4uM JaIriopumma
roprepaMCcKe KOTJIMHE BajKaH areHC. FHeHO MHTEHIUBHO AENOBAHGE YCIOBIHEHO
je Bucoxmum nponerTom CaO, xoju cajpiXe OBM CEIMMEHTH, ¥ 3HATHOM KOJM-
4MHOM aTMocdepckor Tasora. MebyTum, 3a mocraHax BpTada y KJIACTOKAPCTY
OZ 3Hadaja je ¥ MeXaHMYKM IIpoIlec uuje je MHTEHIUBHO HeJOBaibe OMOTyheHO
BeJMMKUM y4elmrheM HepacTBOPJBEMBNMX MaTepuja. Bez MexXaHMYKOT OZHONIEHA
HEPaCTBOPHYUBNUX HECTHIIR, NOCIe KPATKOr JejoBama KOposuje, obpasyje ce
IIPexo Janopala NOBPIIMHCKK CIOj-TIoKpuBay. Taj moxpueay mocraje cse mebinu
YKOMMUKO KOPOBMBHM Ipollec uie y Aybmuy. Hampumep, Kaja KOPO3UBHHK
nmpoIec mociie A0 AyOuHe Of jefAHOT MeTpa, Ha HOBPIIMHM he, II0J yCIOBOM Aa
HeMa MeXaHM4YKOT OJHOIIEHha, OCTATM IOKpMBad neGeo OKoO 40 cm. Tume cam
mpolec HENOTIYHOI pacTBaparka CTeHe IMPOY3POKyje OrpaHudueHo fAejerBor
aTMocepCKe BOZe, IITO MOXKE JOBECTM M L0 IIpecTaHKa xoposuje. Ty ce Kao
thaxTop cazejcTBa HMpy 00pasoBamy BPTAadd jaBiha IPOLEC MEXAHMYKOT O/HO-
IIerwa HepacTBOPJsMBUX dectuima. Mexanmakum mporecon 6uBa Kpo3 mMyKOTHHe
OJHET HEPACTBOPJBYUEM OCTATAK M OTOJMheHa YBPCTa MOAJIOra Ha KOjy KOPO3MBHYU
nponec Moxe M JAajbe HeCMeTaHo Jfa Menyje. Bprade ce, marie, ofpazyjy
y3ajaMHMM [eJioBalbeM KOPO3MBHOT M MeXaHMYKOr IIPoIleca, a HEeJOBAIE OBMUX
cuyia y CMMCIHY CTBaparsa KPallkux ofnvka oMoryheHo je mOCTOjarmeM IyKOTHHA
¥ 3HATHMM HajasBuHama. '
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Mopdromomnika pasHOMMKOCT BpTada y KJaCTOKapCTy ropimhepaMcKe KOT-
IMHe Pe3yJTAaT je PasIMuUTHX JIOKAJHMX yCJIOBa IION KOjuMa AeNyjy IOMeHyTH
npomecyn. Ilopes PpacTBOPJLMBOCTM CTEHa, UECTMHE ¥ AUMEH3Mja IyKOTHHA,
TommorpadpCKor mosMozKaja ¥ Ap. OF BEJMKOr je 3Hauaja u AyOuHa M Mazm TOA-
3eMHMX KaHaja KOjMMa IMOZ3eMHEe Boje oTmdy. Taxko je zalaxeHO Aa ce Ha
BebuM peJaTMBHMM BMCKHaMa jaBibajy Hajuelrthe OyHapacTe BpTade. ITo pay
OBMX BpTada Hajlaze Ce MPOCTPAHM IIOHOPM KPO3 KOjeé BOAA OJHOCHK LENOKyHmaH
HepacTBOpsEUBM Martepujan. Hema cymme pa BOJa ¥3 OBMX BpTada orude
AyGOKMM TON3eMHMM KAaHAJIMMa ca BPJIO BEJIMKWM TIafioM yCJIef Hera je ¥ Mo-
ryhHO OHONIEIbe BEJUKNX KOJMYMHA HEPACTBOPJBMBOT ocraTka. Bpraue Ha
HMCKYM TepacaMa 3HATHO cy [mhe ¥ HMXOBO IHO IIOKPUBA nebenut c€JI0j
pacTpecuror maTepujana. IloAzeMHyM KaHamM KOjUMa ORJa3y BOJA U3 OBUX
BpTaua, ¢ 0063MpOM Ha Majly PeJaTHBHY BMCHHY, MMA]y He3HaTaH ral, Teé BOJAa
He MOIKe Ja TPaHCIOPTyje HepacTBOPJbYMBE CCTAaTKe y LeJMHMN; KaHamu II0A
OBMM BpTauaMa Cy HOBMjer NMOpeKJa M 3HATHO MamMX IAnMeHsuja. 30or Tora
KOPOZMBHM TIponec Aesyje cropuje y BePTMKAIHOM a MHTEHIMBHMjE ¥ XOPWU30H-
rajmHOM TIpaBuy. Koz Bpraya Koje Jieyke Ha MaiyHaMa acHMeTpuja crpasa je
perosHa mojaBa; crpMMja cTpaHa je mpeMa peum a 6xaxka mpeMa BPXy HNajuHoe.
U oBa mojapa je y Be3u ca moJjoxajeM yHYTPAIUBUX OOBOTHKX Kanana. ORBOAHM
KaHaay ¢y Impu ¥ mmajy Bekhu may TeK HOLITO HPUME M BOAY M3 BPpTate MCIION
KOje mpoxaze M Kojy ApeHmpajy. Ycaez Tora TIOHOPM Ce IOMepajy y HPaBIy
taga Tomorpadcke MOBPIUKMHE, OJHOCHO y IPaBIly OTHLAA TON3EMHOT TOKAE.
Iloper oBmMX He cMejy ‘ce zameMapMTM HM ocTaimy (parTOpM XOjM Heayjy Ha
MOP(PONOIIKY = PAZHONMKOCT BpTada y kiaacroxapery. Harum® tomorpadpeke
rioBpinMEe Takohe je zHauajam daxrop, a TO Ce JIENO BYAY HAPOYUTO KOX
BpTada Koje Jexke Ha mamguAama. Axo TomorpadicKa HOBPUIMHA MMa Maiblil Haf,
BpTade Cy KPYKHOT M3IJeLa M CMMeTpM4YHMX crpaxa. MebyTum, axo je magmHa
cTpMMja, BpTade Cy eNMICACTOr Wu3lJefa u acumerpuunme. Ha wpajy, obaux
BpTaYe 3aBMUCKH M OF CTaAMjyMa HeHe eBoJyluMje. BpTrade HA 3apaBHEHUM
TeMeHMMa KOca IocTaje cy HajpaHMje, a Bprade Ha PedyHMM TepacaMa Hajka-
cunje. Ilpema Tome, HajcTapuje Bprade cy OyHapacTe a Hajmnabe rambupacTe.
JIeBRacTe BpTaue uMHe jejad mpenasHy O0AMK OFf TAIMPACTHX Ka OyHapacTuM.
C o63upoM Ha HeIoBOJbHMje yCJI0BE Koje MPYyKajy TepIyjepHNM JamopIy JeJo-
PaLy KpAIIKOr TIPOIeca, MOTy ce OYeRMBaTM ¥ 3HatHO Behe momudnranuje
y MOEPHIMHCKMM ¥ NoA3eMHuMM ofamumma kjactoxapcra. IlogerHwm crapmjym
¢cTBapama BpTade KAparTepHUIle ce jaumM MAesJoBaibeM XeMucke a caabujum
pajioM MeXaHWYKE eposuie. Y BMIISM CTAOMjyMy MeXasHWdIKa epo3wja Ipeysuma
TIaBHY YJIOTY y BepTHMRANHOM HpoAyOieMBarey 3a4deTHe JenpecHuje.

Houopu u mojzemun KaHaxu. — IIoHOpPM ce jaBibajy y CBMUM BpTadaMma
ropmepamcke xorimHe. Kon nyboxmx, OyHapacTux Bprada OHM Ce Hajase y
CPeIMHM CTEHOBMTOT AHa ¥ HPETCTABJHEHM Cy OTBOPMMA SHATHMX AMMEH3M]a.
Kpos mux HecmeTaHo oTude arMocdepcka BOAa Koja ImamHe Ha cabupmy objact
sprage. Koy sleBracTuX M TamUPaCTx BPTAda, Koje cy Hajuemhe acuMeTpuuHe,
[IOHOPY ce Hajlaze HOJ JIOEO0M, CTPMUjOM CTPAHOM y PacTPecUTOM MAaTepHjamy.
OTBopKM OBUX MOHOpa BPJIO HeCTO OMBajy 3acumaHyM HeBe3aHMM MAaTepyujasioM
ycnei dera He MOTy ha TpMMe CBY BOJY IITO Ce CIMBa y BPTady; Tazga ce y
OBaKBUM BpTadaMa CTBapajy jesepna. Kon Bprada Koje JexKe Ha TeMeHMMa
KoOca, Kao IITO ¢y OHe jyzkHO of cena IIIhinTa, moHOpM MMajy 3HaTHe AUMEH3N)E;
mmpuna UM ce xpeke ox 10 xo 30 cm a my=xmea ox 20 mo 65 cm. Hajsehe monope
uMajy BpTatie Koje Jexe Ha 3aBPIIeTKY KPaTKUX AOJMHMIIA KOje ce CIyHITajy
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uy3 Grare TamMHe Koca. ¥V IeJMHM TIOHOPM MMAjy M3TJeX Tpoliena HaCTajor
[POIIMPYBAILEM IYKOTHHE K0ja Ce KaTKaj 3amazka ¥ Ha CTEHOBMTMM CTpaHaMa
Bpraua. Ko moHopa cTpMmja cTpaHa je mpeMa pely, OJHOCHO y IpaBHy OTHNA-
¥4 MOA3EeMHOT TOKa, a OJjiazka IpeMa BPXy IafguHe.

Ha momope ce Hazosesyjy HoAzeMHM kKaHamy. HumeHsuje OBMX KaHANA
cy pasnuMuMTe M 3aBUce OF KOJMYMHe BOFE KOja Kpo3 IBUX IPOTHIe. Axo ce
TPeKO IBMX ONBOAIbaBajy HU30BM IyOGOKMX BpTada. KoOje. uMajy IpoOCTLuHHje
cabupne obmacty, mumemsuje cy um Behe, a Behy um je m mam Ha y3MYIKHOM
mpodbury. MebyTim, axo TOA3eMHNM KaHAMM OABOAMABAjy IIMTKe BpTade ca
MamoM caGMpPHOM IOBPIIMHOM, OHZla Cy 3HATHO MAmMX IMMeH3uja M UMajy
masy man. IloxseMHM KaHAJN KOjMM ce ONBOAE-aBajy BpTaie Ha ManacTupcroj
Kocy Koje Jeske Ha pelnaTMBHO] BucuHM oko 80 M, mmpox je 30 a Bucox 70 cm.
OBaj KaHam OTKPMBEH je jeNHMM BePTMKAJHMM IIAXTOM Ha AyOmmm of 14 M,
oro 80 M HuKe Of TOCIefibe Bprade. Jpyru KaHad, KOJjUM ce. OZBOAHABAjY
IIMTKE Bprade IITO Jexe Ha mamHu CryneHauke Koce, Hanasm ce Ha Aydusu
ox 4 m; mmpox je 12 cm a Bucuua My m3Hocu 25 cm. VI oBaj xamam je mpocedeH
jenHMM BepTMKAJHMM IIAXTOM. 3amaskKeHO je 7a Ce y IIOA3EMHMM KaHanIMMa
jaBmajy m Mmama mnpommmpessa. Ilpommpera €y CTBOpeHa Ha MecTuMa The Yy
TJaBHYM KaHajJ yTude BOLa M3 HEKOr cHopejHor Kamasna. OBa IpoumKMpemma Cy
oy6ima aKo y INIaBHM KaHaX J0JasM BOJA C€a TaBaHuMIe; Tafa ce jaBsmajy
yay6ipemsa CHMYHA epo3MOHMM JOHIMMAa y Kpury. OBa mpoimperma HacTajy
pazoM MexXaHWYKEe eposMje Bofe y TOA3eMHMM TokKoBuMa. Ommrra Kapaxkrepy-
CTMKA CBMX OTKPMBEHMX ¥ TOCMATDAHMX IIOJ3eMHNX KaHaJa je 7la Cy TpaBuTa-
IVOHM ¥ Ja MMajy HecarjamleH y3pyxum npodwi. Viemmon Mamux TOA3eMHMX
BOJIOTIafla jaBibajy ce epo3moHa yAyO/BeHma y KOjuMa Ce 3a/pXKaBa BOAA TOKOM
ueste roawde. Cem moxzeMuy XaHanam u30ujajy Ha cTpaHaMa PedYHMX JOJMMHA
UM Y KOPUTY DPEKa M IOTOKAa KOje IPeTCTaBibajy IBUXOBY HAOKY €PO3MOHY
Gagzy. _

3uaran me0 aTMocdepCcKuX Tajora KOju IagHe Ha TJe TroprmepaMcke
KOTJIMHE yTH4e y IOHOpE WMAM ce ylMje y MHOro6pojHe NIYKOTHMHE ¥ OTUYE
monaseMuo. Ilof3eMHO OTHMIlAaM-€ BDINM Ce KaHANIMMa KOjM Cy. IIOBE3aHM y YHy-
Tpammee cuecreme. OBe Boze m30ujajy HOHORO Ha NOBPUIMHY y BUAY jaruMx |
W3BOpa M BpeNa Ha CTPAHaMa MOJMHA M Y PEeYHMM RKOpuTHUMa. VI moHOpM M
TIOZ[3eMHY KaHaMK MOCTAJNM Cy KOPO3MBHMM ¥ MEXaHMYKMM PafioM arMocepcke
Bome. BomoM Koja camp:m yribeHy, XyMYCHY M Apyre KHCenMHe, a Koja ce
Kpehe Kpo3 TEKTOHCKM CTBOPEHEe IIYKOTHMHEe, BPIINM Ce MHTEH3MBHO DPacTBapamse
nmamopana. XeMucka epo3uja penyje HajuHTeH3MBHMe Ha 3MIOBe MyKOTHMHA.
Pacteapajyhu CaO m mpyre pacTBOpJbMBe e€JIEMEHTE, OHA IPOINMpPYje MYKOTHUHE
¥ cTBapa mojazeMHe IIymibMHe-KaHasme. MebyTtum, Kaxo oBmM Jamopny cagpike
u #o 40% ejemeHaTa HEPACTBOPJBMBMUX Y BOAM, TO je 3a usrpabusame IOn-
3eMHUX NIYyIJbMHA OCMM XEeMMCKOT ItoTpebaH M MeXaHMYKM paj. 3axBaksyjyhnu
caMO IIPOIeCy MEeXaHMYKOT OFHOIICIha MaTepMjasa, XeMMCKO pacTBapame Jiarto-
paia MoxKe ce BPIUMTHM HecMeTaHo. Taxo ce u momseMHy OGAMIM KJIACTOKAPCTa
cTBapajy ysajaMHUMM JIeJIOBambeM KOPO3WMBHOT ¥ MeXaHMUKOr IIporeca Ha
TEKTOHCKY NPEeIVCIOHMPAaHUM IIyTeBMMa KOjuMM ce Kpehy Ioj3eMHe BOje.

Pacmonena u mupxyiammja pome. — Ilpene0 TepumjepHMxX Hacnara y
TOPH-EPAMCKO] KOTJMHM OAJWKYje Cce TOBPIMMHCKMM ¥ IOA3EMHMM OTUIAMeM
poste. OTurarbe BOJe KOja ce ymuia y NYKOTMHE M TOHOPe BPINM Ce ¥ MJjase-
EMMa MJIM MamyM TOKOBMMA KOjM Ce jaBJbajy Ha NOBPIIMHM Kao cjaabu mM3BopH
unau jaka Bpena. Tako ce BOJa y TepUMjepHMM JAaIOPIMMA TOPE-EPAMCKE

3 — Geografski pregled, I ' 33




KOTJIMEHE IIOHAIIA y HOTJIeAy Paclofesne ¥ IMPKYJIAIULje COMIHO KPALIKMM TIOf-
3€EMHMM BOZlaMa. To HaM IIOKasyjy eKCHepMMEHTM MIBPHISHKM 0ojemeM  Boze
Ha noHopuma 6 m 7 anpuiaa 1956.

ilpso Ocjerwe BOZe WM3BPLIEHO je Ha IIOHOPY ¥ BpTatm XO0ja JIexy Ha
necnoj crpamm posmHe Cyxor Ioroxa, Ha umamy 3oue Hugone Amnte. 3a
Bpeme 6ojersa oTanao ce CHer, Tako fa cy ce ca Oxare maanie Cryneunuxe Koce
CAMBaJle y BPTayy 3HaTHe KOJAuMuMHe BoMe. BpeMe je 610 00JIauHO ¥ BETPOBUTO.
Y NOHOP MOKPMBEH PACTPECUTHM MATEPUjaJoM TIOH AOH0M CTPMMjOM CTPAHOM
Bpraue, yBUpaso je oxo 2 ial/cex moje. ¥V 15,10 uacoBa mu3BpiIeHO je Gojeme
TOKa KOju je yBupao y noHop ca 80 rp PayopecueMH-HATPHjyMa ypanuHA
(C20H1005Naz). Beh y 15,15 gacosa ofojeHa soma je uzbuia y BpTaum Koja Jemxmu
Ha IoMeHyTOM uMamy. Orcrojame mamehy jemnre w upyre-sprade usHocu 70, a
BepuTKaJHA pazimka je 5 M. Ha m3Bopy y Bpra4y, koja je Gmuaa yjesepens
u3bijaso je oxo 5 a/cex Boje, a MCTHIALe Goje Tpajano je 65 munyra. [TomeHyTH
TCK MMao je mpoceuHy Opsmuuy oxn 1,4 m/mmH. Y Ha OBaKO KPATKOM OTCTOjamy
KOJIMYMHA BOJIe y TOA3eMHOM TOKY yBehama je 3a 3 si/cek. To je moTBpzma Aa cy
TMOJA3eMHY KaHaJay TIOBe3aHM 'y IIpocTpaHe calupHe cucreMe KOjM JIpeHupajy
BUILIE BPTay4a, oAHocHO Behy obmacr. Kapaxrepucrmyro je nyrorpajHo musbujame
0oje xoje HMuje OAAMKA IOL3eMHMX TOKOBA, ¥ MacMBHMM cTeHama. To je cBakako
nocnenuita mojase na ce BOJA Ha 3HATHOM Jlefy IOA3EMEOT TOKa MOpa mpobujaTu
KPO3 HeBe3aHM MaTepujay Kojum obmiryjy HOA3eMEM KaHAJM.

Bojeme mpyror mojgzeMHOr TOKa MIBPIIEHO je MCTOTA NAHA M IION MCTMM
BpeMeHCKUM yciaoeuma. Ob6ojeHa Boja je yBupasa y IIOHOP Ha OHY BpTade
KOja Jiexky Ha fecHoj crpanu mosmue Cyxor IToroka, ma uMamy Sone Huxoie.
Ilomop je Gmo zacyr pacrpecwriM MaTepujazoMm. ¥ TOK OX 3 n/cer, xoju je
yBMpao y moHOp, ybaueHo je oko 80 rp-ypaumuza. Bojeme je msspureno y 15,35
H¥acoBa, a obojema Boma msbuna je ma mssopy Bpemo y 15,45 wacoma. Mizmop
Bpeno ns3buja Ha mecHoj obanm Cyxor IoToxa TOJ CTPMMM OTCEKOM BUCOKMM
oko 3 M. Pacrojame mameby moHopa ¥ Bpesa mM3HOCH 35 M, a BepPTMKAIHA
pasmuka je 5,5 m. IoxsemHn TOx mmao je mpoceuny Opsumy oz 3,7 m/mmu. Uz
Bpesa je merumasio oko 12 n/cek, mro 3Haum ma je mopzemHm Tox yBehas 33
9 x/cex. ,

Tpehe Gojermse mappimeno je 7 ampwia 1956. Tom mpuamxoM o6ojeH je
TOHOP fia Ay BpTaue Koja JleXy Ha 3apaBmeHoM TemeHy Ihmrcxe Koce,
Hezmaneko ox 3aceorka Jlpomim. Ha zas 6ojera CHer ce MHTEHIMBHO OTAImao,
T2KO N3 ce y BPTady, HU3 KPAaTKy AOJNMHMIY Ha MjeM CBPIIETKY OHA JIEK.
camBamo oko 12 s/cex Boze. Bojeme je m3BpIIeHO Ha camom TIOHOPY HIMPOKOM
16 a gyrauxom 30 cm. ¥ Tox ®oju je momMpao ybadueno je 150 rp ypaguHa.
Bojeme je msmpmreno y 11,35 wacosa. ¥V 11,55 uacoma obojeHa Bogma mzbuna je
Ha u3Bopy JleTsba Bpena. Omaj msBop ce jaBma y3 camy JeBy oBany Pawme,
AecerTak MeTapa HM3BOAHO of yurha Cyxor IloToxka. Yjamen je on mnowmopa Ha
KoMe je m3BpmreHo Gojerse 3a 930 M, a BepTMRanHA pasiaMea je 85 M. ITpema
TOMe, IOA3eMHM TOK je MMao IpoceuHy 6Ops3mHy of 46,5 M/M]/IH MzparmaocT
Jletsser Bpena mmje morsma Gury wsMepeHa 360T TOTA IITO je E-ETOBO. M3BOPUIUTE
6uo moxpueeHo Bozom PaMe Koja ce ycien BMCOKOT BOZOCTAja 6m1a UBJINIA.
Ob6ojerna Bozja m3bujama je oko 2 uaca.

V3 ropmux m3narama BULN ce a Cy IIOAZEMHE BOJE Y TEPIMjepHIUM Jaop-
IyMa TOPE-ePaMCKe KOTAMHe pasbujeHe y MiIaseBe M Mambe TOKOBE M 13 Ce
Kpehy myxormHama u KaHasuMa. ITozeMHM KaHa M HMUCY M30JIOBAHM, MAKO
BEDOBATHO MMa ¥ TAKBUX, Beh mpeTcTarbajy HmoBezaHe CHCTEME KOjU APeHNpajy
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Mame mau Behe nosprute. Kpos mux ce xpehy mMamyu wiau Behy IoOa3eMHHU
TOKOBM, IITO 3asMey Of IpocTpaHcTBa 06nacTy KOjy OBM KaHalu JIpeHMpajy
¥ KOAMYMHE Boje Koja ce ymmje y Jamopie. Kperame IOA3eMHMX BOAa je
I'PAaBUTALMOHO. VI3y3eTHO OHO MOXKe OMTM ¥ IIOA HPUTHCKOM KaxkaB je ciy4aj
3amnaxked xox Jlerw »r Bpexa IpM BHCOKOM BOZocTarsy Ha Pamy. CeBu mopaseMHM
TOKOBM carJjanaBsajy CBOj IIa[ MOBPIIMHCKMM peKaMa Koje MM HPeTCTaBbajy
IOy epos3uoHy 0asy. Bpziina xpeTama IIOA3EMHNMX BOJA je Pa3auduUTa, a KOJ
TOKOBA je 3aBMCHa OF ITajia Ha Y3LYKHOM HPOHUIy KaHAIA. ‘

Ck. 3. — Kapra yrepheHux mof3eMHNx Be3a u3Mehy MOHOPA U ﬁssopa, pazmep 1:2.500.

Wzeopu. — YV TepmujepHMM JanOPHMMa roprbépaMCKe KOTJIMHE, OCUM
., cmabux M3BOpa-TMIMUITAEMHA, jaBIbajy ce M jJakKu WM3BOPM CAMYHM KPALIKMM
.BpesuMa. Bpesa m3bujajy Hajuemihe Ha cTpaHaMa pedHMX JOJAMHA, a He jaB-
JBbajy ce Ha BehmMm penmaTmBHMM BucuHaMma. OTyza Ha 3apaBE-€HMM TeMeHMMA
U3AYXKEHUX KOca BJaZa MECTHMMYHO OCKYyIAMIA y u3faHcKo] Bogu. OBy mojaBy
zanasnuo je u M. C. ®ummnoeuk u xaxe: »C usyzerkom IIThnura, Koju ockyzesa
BOIOM ¥ Ha KOM MMa JIOKaBa U y (ppareBaYK0OM MAHACTMPY BeIVMKa 4aTpba,
y ocraymMm cenuma I'oprme Pame mMmMa ZoBOJBHO BOZE: MBUIIOM KOTJMHE CBYZA2
Cy M3BOPY, OF KOjux Hacrajy MHorm moromm« (6, 11). Ceno Ilhmr Jexm Ha
jeAHoj on HajBMmIMX KOCa Ha KO0joj Cy oOawmIpy KIIaCTOKApPCTa BPJIO HECTH.

MsBop Bpeno m3buja y mommum Cyxor IToroxka. Boja mcTmue M3 OMamser
nehMHCKOr KaHaja mmpoxor 20 a Bucoxor 40 ¢M, yCeUeHOr IPK GHY BEPTUKAJHOT
orcera. IlehmrckyM KaHay mocrao je Ha MecTy Ife AKWjakJIasdy, Xoja Ipecena
clojeBe Jamopama off BpXa A0 AHa OTCeKa, Ipecela jeAHa Marmba IyKOTHMHA.
Jletrme Bpesmo u361ja Ha seBoj obanu Pame Taxkobe u3 jemmor omamer mehmu-
cxor KaHanuha. W oBaj nehmucky xaHan usrpabeH je Ha MeCTy rhe ce YKpIITajy
ABe AujarjIase, Koje ce JeIo BuAe Ha OTCEKYy M3HAaZ BpeJa.
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Cey jagu wmzBOpM M Bpeia mro M3bMjajy M3 Jjamopana uMajy jako
ronebipusy uzpamuoct. Hajuzgamuujr ¢y y nponehe xafa X xpaHM CHEXHUNA,
OZIHOCHO KaZa je mommpame atmocdepcke Boze HajBehe. Kpajem JseTa Ha muMa
Ce BanaXka MMHMMAJIHO CTaIhe M3NAITHOCTHM, M3a3BaH0 MMHVMAJIHNMM IafaBuHaMa
¥ BMCOKMM TeMmeparypama. Kpajem jecenu Ha OBMM BpermMa Ce jaBM ApyI
MAaKCHMyM M3[AIIHOCTY Ka0 IIOCHEMIA jecerher MaKCUMyMa TafaBuHa U HUKUX
TemmepaTrypa. OcuM OBMX 3alazxajy ce ¥ CexyHIapHa Konebama y BpeMe MMUHM-
MAaJIHOT CTamba M3ILAIIHOCTM Be3aHa 3a JIeTHe IJbYCKOBeE.

Boga mTo m3bmja m3 oBux Bpena MyTu ce y mposehe u jecen. Myheme
YeeTo TpesasM CTelleH KOJOMAHOCTM; Taja ce Ta BOoAa He ymorpebspaBa 3a
mrhe. Karkama myheme HacTymy u3HeHaza u Tafga Bofa u3bamyje mmecaxk.
Osaxea wmyhema HajsBepoBaTHMje HacTajy ycled OTUEI/baBaiba 3aTBOPEHMX
fleyoBa KaHana Koja €y IOCHeRMIla BEJIMKUX KOIMYWHA HEPACTBOPJBUBUX OCTa-
TaKa KOje IMOf3eMHA BOJA MeXaHM4YKy INpeHocw. TeMmIepaTypa BOZE Ha OBUM
Bpesuma kpehe ce mameby 8,5° m 9°I1 n mesHaTHO Komeba TOXKOM TOAMHE.

ITojaBa jaxMx M3BOpa ¥ BpeNa y TEPHKMjePHMM JaIOpIMMa IOPrbepaMCcKe
KOTJIMHE TpoueTuie u3 crmermduarnyx ocobuHa paclofene M MupKyJIauuje Tox-
semMEMX Boja. Kaxo ce noasemue Boxe xpehy IykoTMHaMa M KaHaJMMa CHoje-
HUM y cueTeMe KOju ApeHmpajy obmacTy DasImM«auTOor IIpocTpaHcrsa, To he ce
Ha MeCTMMa Te OBM KaHaiyu u30Mjajy Ha IOBpIUMHY jaBUTM ciladujs mam jauu
u3BOpU. VI3AAIIHOCT Ha OBMM M3BOPMMA ¥ BPeIMMA royeba carsacHo xoJjebamy
aTMochepcKMxX Tajora 1 Temueparype. Konebaiwe je yrmasHoM moBehaHo u
THMe IUTO y NOAZEMHUM KaHajuMma HeMa Behux Ipommperma Koja 0M CIyRUIA
3a [eMMMMYHO M3paBibaBamse IpoTumnaja. Ha kpajy, mojaBa Bpeja y Tepuujep-
HUM JIAMIOPIMMa TOPH:EpPaMCKe KOTJIMHE YCKO je IOBe3aHa Ca XUIPOJIOLIKNM
ocobpHaMa OBMX CeIuMeHaTa, KOjM ce ONJIMKYjy TIOojaBOM KJacToKapcTa.

3aripyuaxr

Wz npeTxXofHNUX M3JIaramka BUAM ce Ja Kpamxm mporec UMa AaJIEKO INUPK
3Hauaj Meby aremcmma Koju Texe Ja ypaBHe zeMibMHY mnospumHy. OH ce
pasBuja y cBMM CrTeHaMa Koje ce pacrtBapajy y BOAM, HE3aBMCHO OJf re0JIOIKe
CTPYKType, HauuHa ¥ BpeMeHa IBMXOBOT TIOCTAHKA ¥ TOMOrpad)CKuX KaparTepu-
cTuka mpemesa. Meruya, moronfe 3a PasBoj Kpamrkux obamMKa y KIACTUMYHMM
CeqMMEHTMMAa HeEIIOBOJbHMje Cy OF YCJIOBa KOje Ipy:Kajy MacuMBHE ¥ JIaKo
pacTsopibuBe cTeHe. 300T TOoTa je M AejCTBO KPAaIlKor HIpoleca y bMMa 3HATHO
criopuje ¥ He MoKasyje ce WecTHM M RpymEuM obimimma pesbeda. Mmax, Kiaa-
CTOKApPCT Ka0 1ojaBa uMMa BeJukyu 3Hauaj, jep ce jaBiba m y creHama (uHuje
netrporpadcre CTPYKTYype Koje Ccy 70 CKOpa CMaTpaHe BOJOHEIPOILYCTHIM.

Tepuujepun Janopy ropEmePaMCcKe KOTIANHe, ¢ 0031poM Jla caapRe BUCOK
nponedar CaO u [ApyTMX eJeMeHaTa pPacTBOPJBEUBUX Y armoctepcekoj Bomu,
noronyjy PpasBojy Kpamkor mporeca. TeKTOHCKUM IIOKPETHMAa CTBOPEHE CY ¥
IBYUMa OPCAMHE M IYKOTMHE U¥Me CY OCTBAPEHM YCJIOBM 32 IIOA3EMHO KPeTambe
a'rM0ccbep0Ke BOJie ¥ I-EHO JeJIOBakbe Ha PACTBOPJEMBE CTCHE.

Bp’raqe cy Ge3 cymmbe HajuHTepecaHTHMjM obamim pepeda y ‘RJIacTO-
KaperTy ropihepaMcke KoTauHe. CTBOpeHe Cy HAa IIyKOTMHaMa KOPO3MBHMM M
MeXaHMUKMM AejioBambeM aTMocdepcke Boge. OBa ABa mpolieca Aenyjy y3ajaMHO
¢ THMM INTO Ce XEeMMCKOM epO3MjoM BPIIM pacrBapame oko 60 pacTBOpJBMBUX
cacrojaka Koje cafpske JIALIOPIy, a MEXaHWYKOM €PO3MjoM TPaHCIOPT OCTAaTKa
HEP&aCTBOPJBMBIUX eseMeHaTa. Bprade cy MOpdoOJOLIKM BpJo pazHoiure. OBa
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Pa3sHOMMKOCT CBOAM Ce y HPBOM pefy Ha HBMXOBY CTApoCT, OZHOCHO HA BpeMe
KpO3 KoOje je KpalIky Ipoliec AeloBa0 Ha IUXOBY HMOBpuIMHY. Paj arMocdepcke
BOZle MHTEHZMBAH je M y caMMM IyKoTuHama. Ibux Boza Hpommpyje U NpeuHa-
yaBa cTBapajyhy moiseMHe LIyIJbMHE M KaHaJe. ‘

Ceu obauiyu pemhedha yCKO Cy HOBE3aHM 3a HAYMH KPeTarba M Paclofely
NOZA3eMHUX BOZla y TeplujepHmM namopruma. Ilomupyha Boja kpehe ce Kpo3
OBe Janople pasbujeHa y mMuaseBe U Mame uam Behe TokoBe. OBM Cy IOBE3aHHU
y cabupHe CHCTeME€ PasIM4YMTOr IIPOCTPAHCTBA ¥ APeHMpajy Mame miuu bBehe
noppuIMHe. Y HOINIeAy pacHojese IMOA3eMHe Bofie Y TepLMjepHMM JanopnyuMa
TOHAIIAJY Ce CAMYHO KpAaWKMM MOA3eMHMM Bojama. Ilpema ToMe, oHe he
BPLUMTY W OXroBapajyhm paj Ha cTeHaMa Kpo3 Koje mpoJase. Taj pan ycmeped
je Ka cBe Behoj xoHIeHTpanuju pas3bujeHMxX BOJA y pasrpaHaTe CHUCTEME C€a
jaruM mopseMHMM pekaMa. To cy, yIrJIaBHOM, M TeHAEHILMje KPalllKor IIpolleca.
Jcruna, Kpaluky mporec je y KJIACTHMYHMM CTeHaMa 3HATHO CIIOPMjM, any MIIaK
genyje carsamaBajyhy ¢BOj MHTeHSUTET, IIOPEJ OCTAJOr, ¥ BEPTUKAJHO] €pO3uju
TOBPINMHCKUX BOZOTOKA.
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ZUSAMMENFASSUNG

KARSTERSCHEINUNGEN IN DEN TERTIARSEDIMENTEN IM TALKESSEL
DER OBEREN RAMA (IN BOSNIEN)

JOVAN B. PETROVIC

Karsterscheinungen findet man ausser in massiven und leicht 16slichen
Gesteinen auch in den klastischen Ablagerungen. Besonderes Augenmerk ver-
dienen die Karstbildungen in’ den jlingeren Sedimenten feinerer petrogra-
phischer Struktur. In einer grossen Zahl von Karstfeldern und Talkesseln
der westlichen und 6stlichen Zone der jiingeren Faltengebirge findet man
Erscheinungen des Klastokarts dm tertiiren Mergel. Aber dennoch sind sie
nicht untersucht worden. Erst gelegentlich der Untersuchungen iiber die Was-
serhiltigkeit des tertiiren Bassins der oberen Rama (Flussgebiet der Neretva)
wurde grossere Aufmerksamkeit auf die Karstbildungen in den klastischen
Ablagerungen dieses Gebiets gerichtet.
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Der Talkessel der oberen Rama liegt im Quellgebiet des Flusses Rama.
Er hat sich zu Beginn des Oligozéns zwichen den dinarischen Verwerfungen
"in der Richtung NW—SO gesenkt. Im Laufe des Oligomiozins bestand ein See
in diesem Talkessel. Der See floss anfangs des Pliozéns ab und im Talkessel
blieben michtige Ablagerungen tertiiren Mergel, Sandsteine und Ton zuriick.
Alle diese Gesteine enthalten grosse Prozentsitze CaO, der bei den Mergel-
steinen niemals unter 50% sinkt. Diese Mergel sind sehr zementiert, sie sind
aber auch sehr verworfen; eine grosse Zahl von Spalten tritt auf. Da dieses
Gebiet eine grosse Menge atmosphérischer Niederschlige empféngt, bestehen
sehr glinstige Bedingungen fiir die Entwicklung des Verkarstungsprozesses.

In den tertisiren Mergeln des Talkessels der cberen Rama trifft man auch
auf morphologische und hydrologische Erscheinungsformen des Klastokarts.
Von den morphologischen Erscheinungsformen machen sich besonders die
Dolinen (vrtace) und Schluchten an der Oberfliche und die Hohlenkanale
im - Erdinnern geltend. Zu den hydrologischen Erscheinungen gehfren die
unterirdischen Flussldufe und starken Quellen.

Dolinen erscheinen am h#ufigsten auf den abgeplatteten Scheiteln hoher
Bergriicken, dann auf Flussterassen und an den sanfteren Hingen von Fluss-
tilern. Auf den Scheiteln der Bergriicken sind die Dolinen brunnenfdr-
mig, auf den Flussterassen tellerférmig, wihrend sie an den sanften Abhingen
trichterférmig sind. Ausser den brunnenférmigen, die auf der grossten relati-
ven Hohe liegen und symmetrisch sind, sind die anderen asymmetrischen
Aussehens. Bei den ersteren ist der Grund felsig und die Seiten sind mit Vege-
tation bewachsen. Die teller- und trichterférmigen Dolinen zeichnen sich
durch das Erscheinen von lockerem Gerdll auf dem Grunde aus. Bei den
brunnenférmigen Dolinen liegen die Kliifte offen in der Mitte des Grundes,
wihrend sie bei den iibrigen im lockeren Gerdll liegen. Die Dolinen im
Klastokarst werden durch das Wirken chemischer und mechanischer Erosion
gebildet. Die mechanische Erosion hat hier eine sichtbare Rolle.

Die unterirdischen Gewésser sind in den tertidren Mergeln des Tals der
oberen Rama in Wasserstrahlen und kileinere Liufe zersprengt und bewegen
sich durch Spalten und Kandle. Die unterirdischen Kanile sind nicht isoliert
sondern zu Systemen wvon verschiedener Verbreitung verbunden, die kleinere
oder grossere Flichen entwissern. Diese Gewésser bewegen sich gravitation-
méissig, selten auch aszendent. Am Ende diesser Kanilé treten starke Quellen
auf. ; '

Der Verkarstungsprozess hat demnach eine weitere Bedeutung unter
den Agenzien, die Erdoberfliche zu ebnen streben. Er tritt auf und wirkt
tiberall da, wo in Wasser l0sliche Elemente an der Zmsammensetzung der
Gesteine teilnehmen.
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